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は
じ
め
に
（
主
旨
説
明
・
自
己
紹
介
）

　

紹
介
い
た
だ
き
ま
し
た
、
宮
澤
で
す
。
一
時
間
弱
で
す
け
ど
も
お
話
を
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
す
。
レ
ジ
ュ
メ
が
お
手
許
に
あ
る
と
思
い

ま
す
が
、
こ
れ
か
ら
の
講
演
の
主
な
と
こ
ろ
だ
け
を
コ
ピ
ー
し
た
も
の
で
す
の
で
、
パ
ワ
ー
ポ
イ
ン
ト
を
見
な
が
ら
、
理
解
し
て
い
た
だ

け
れ
ば
と
思
っ
て
お
り
ま
す
。
そ
う
い
う
こ
と
で
レ
ジ
ュ
メ
は
後
に
見
て
い
た
だ
く
と
し
て
、
今
日
は
、
映
像
を
見
て
い
た
だ
き
ま
す
。

　

私
は
大
学
で
教
員
を
し
て
い
ま
す
。
建
築
の
構
造
安
全
性
、
特
に
木
造
の
耐
震
性
が
専
門
で
、
色
々
な
所
で
木
造
住
宅
の
耐
震
性
能
の

講
演
会
を
や
っ
て
お
り
ま
す
。
各
地
の
講
演
会
で
、「
日
本
全
国
ど
こ
で
も
地
震
が
あ
る
の
で
気
を
つ
け
て
下
さ
い
」
と
言
っ
て
お
り
ま

す
。
今
は
東
京
に
住
ん
で
い
ま
す
が
、
私
は
新
潟
県
の
十
日
町
市
で
生
ま
れ
育
ち
ま
し
た
の
で
、
新
潟
県
中
越
地
震
で
は
ま
さ
に
自
分
の

身
近
な
所
で
被
害
を
受
け
ま
し
た
。
そ
れ
か
ら
、
家
内
の
実
家
も
十
日
町
で
お
寺
で
す
。
中
越
地
震
で
も
、
中
越
沖
地
震
で
も
、
大
破
に

は
至
ら
な
か
っ
た
け
れ
ど
も
被
害
を
受
け
、
他
人
事
で
は
な
い
な
と
改
め
て
感
じ
ま
し
た
。

　

今
日
は
、
寺
院
建
築
物
の
耐
震
性
な
ど
の
話
を
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
す
。
阪
神
淡
路
大
震
災
の
と
き
も
そ
う
で
し
た
が
、
や
は
り
寺
院

と
い
う
も
の
は
そ
の
地
区
の
安
全
な
中
心
施
設
で
な
け
れ
ば
い
け
な
い
な
、
と
感
じ
ま
し
た
。
自
分
の
家
が
壊
れ
、
お
寺
も
壊
れ
、
特
に

平
成
十
九
年
度
教
化
学
研
究
集
会

社
寺
建
築
は
大
地
震
に
耐
え
ら
れ
る
か
？

 

　

宮　

澤　

健　

二
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墓
石
が
そ
う
で
す
け
ど
、
殆
ど
は
倒
れ
ま
す
。
そ
う
な
っ
て
し
ま
っ
て
は
本
当
に
困
り
ま
す
。
自
分
が
安
全
で
、
頼
れ
る
べ
き
寺
院
が
ち

ゃ
ん
と
し
て
い
る
と
い
う
の
が
一
番
じ
ゃ
な
い
か
と
思
い
ま
す
。
建
物
に
は
重
要
度
と
い
う
も
の
が
あ
り
ま
し
て
、
学
校
、
警
察
と
か
病

院
と
い
っ
た
建
築
物
で
す
。
寺
院
も
そ
の
一
つ
で
、
寺
院
の
安
全
性
は
非
常
に
大
切
だ
と
思
い
ま
す
。
そ
れ
か
ら
、
今
日
は
大
半
が
木
造

の
寺
院
に
限
定
し
た
話
に
な
っ
て
し
ま
う
と
思
い
ま
す
が
、
実
際
に
は
最
近
は
鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
や
鉄
骨
の
寺
院
も
多
い
と
思
い
ま
す
。

私
は
大
学
で
、
地
震
防
災
・
環
境
研
究
セ
ン
タ
ー
長
も
務
め
て
お
り
ま
し
て
、
研
究
セ
ン
タ
ー
に
は
、
Ｒ
Ｃ
の
先
生
や
鉄
骨
の
先
生
も
い

ま
す
。
そ
の
ま
と
め
役
の
立
場
で
ご
ざ
い
ま
す
の
で
、
今
日
は
そ
こ
ま
で
は
触
れ
ら
れ
な
い
か
も
分
か
り
ま
せ
ん
け
ど
、
寺
院
の
中
に
は

木
造
だ
け
で
は
な
く
て
、
Ｒ
Ｃ
や
鉄
骨
造
も
ご
ざ
い
ま
す
。
そ
れ
か
ら
そ
れ
ら
の
耐
震
性
能
を
評
価
す
る
と
こ
ろ
も
、
私
共
の
と
こ
ろ
に

も
あ
り
ま
す
。
い
ろ
ん
な
こ
と
を
お
話
す
る
と
話
が
散
漫
に
な
り
ま
す
の
で
、
今
日
は
木
造
の
話
を
主
体
に
、
お
話
を
さ
せ
て
い
た
だ
き

ま
す
。内

容
概
説

　

レ
ジ
ュ
メ
に
要
点
が
記
載
さ
れ
て
い
ま
す
の
で
、
先
に
そ
ち
ら
を
少
し
見
て
い
た
だ
き
ま
す
。
一
頁
目
の
右
上
に
本
日
の
内
容
が
記
載

さ
れ
て
い
ま
す
。
寺
院
建
築
物
の
仕
組
み
か
ら
、
地
震
災
害
、
耐
震
診
断
や
耐
震
補
強
、
そ
れ
か
ら
補
強
の
事
例
な
ど
を
お
話
し
た
い
と

思
い
ま
す
。

　

過
去
の
地
震
災
害
の
話
を
少
し
、
そ
れ
か
ら
二
頁
目
の
上
の
ほ
う
は
、
地
震
と
は
ど
ん
な
も
の
か
。
あ
と
で
申
し
上
げ
ま
す
け
ど
、
地

震
に
は
大
き
い
も
の
や
小
さ
い
も
の
が
あ
り
ま
す
。
そ
こ
で
は
耐
震
設
計
の
考
え
方
を
少
し
説
明
を
さ
せ
て
い
た
だ
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

そ
れ
か
ら
、
二
頁
目
の
真
ん
中
か
ら
下
の
ほ
う
は
、
寺
院
は
特
殊
な
形
を
し
て
い
ま
す
の
で
、
耐
震
設
計
や
耐
震
診
断
で
も
そ
の
特
殊
性

を
理
解
し
な
い
と
で
き
な
い
と
い
う
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
二
頁
の
中
段
か
ら
三
頁
目
に
は
そ
の
よ
う
な
こ
と
が
書
い
て
あ
り
ま
す
。
そ
れ

か
ら
三
頁
の
中
段
か
ら
五
頁
に
か
け
て
、
過
去
の
い
ろ
ん
な
地
震
災
害
、
或
い
は
そ
の
災
害
復
旧
の
話
を
さ
せ
て
い
た
だ
き
た
い
と
思
い
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ま
す
。
特
に
五
頁
は
、
神
戸
の
地
震
災
害
時
の
寺
院
建
築
物
の
被
害
の
例
で
、
地
震
に
遭
う
と
こ
ん
な
形
で
被
害
を
受
け
る
と
い
う
こ
と
、

全
壊
、
半
壊
と
書
い
て
あ
り
ま
す
が
、
こ
れ
は
地
域
に
よ
っ
て
違
い
ま
す
け
ど
も
、
そ
の
よ
う
な
こ
と
を
示
す
資
料
が
あ
り
ま
す
。
住
宅

の
耐
震
診
断
に
つ
い
て
は
よ
く
知
ら
れ
て
い
ま
す
け
ど
、
人
間
で
い
え
ば
健
康
診
断
に
相
当
す
る
耐
震
診
断
の
話
も
致
し
ま
す
。
診
断
で

耐
震
性
が
低
い
と
き
は
、
耐
震
補
強
し
ま
す
。
も
し
弱
か
っ
た
ら
ど
う

や
っ
て
補
強
す
る
の
か
と
い
う
話
が
次
に
書
い
て
あ
り
ま
す
。
そ
の
後

に
実
例
を
挙
げ
さ
せ
て
い
た
だ
い
て
恐
縮
で
す
け
れ
ど
も
、
今
日
こ
こ

に
お
見
え
の
妙
勝
寺
さ
ん
の
診
断
を
や
っ
て
い
ま
す
の
で
、
説
明
資
料

に
使
わ
せ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。
具
体
的
に
や
る
と
し
た
ら
、
ど
う
補

強
し
た
ら
い
い
の
か
を
お
話
を
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
す
。

　

レ
ジ
ュ
メ
は
そ
の
都
度
、
見
て
い
た
だ
け
れ
ば
よ
ろ
し
い
と
思
い
ま

す
。
大
半
は
画
面
を
見
て
い
た
だ
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

日
本
は
地
震
大
国

　

図
表
1
は
、
日
本
の
地
震
災
害
と
耐
震
設
計
の
歴
史
を
示
し
て
い
ま

す
。
細
か
い
こ
と
は
省
略
致
し
ま
す
が
、
日
本
は
世
界
の
中
で
最
も
地

震
が
多
く
、
耐
震
設
計
が
優
れ
て
い
る
国
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
が
、
過

去
の
地
震
災
害
に
よ
っ
て
耐
震
設
計
が
進
ん
で
き
た
こ
と
が
こ
れ
か
ら

分
か
り
ま
す
。
こ
の
中
で
一
つ
だ
け
注
意
し
て
お
き
た
い
の
は
、
現
在

使
っ
て
い
る
建
築
基
準
法
と
い
う
の
は
一
九
五
〇
年
に
で
き
た
も
の
で

図表１　我が国の地震災害と耐震設計の歴史
1876年 ジョン・ミルン（英）工部大学校着任・地震を体験し地震の研究開始
1877年 工部大学校に造家学科設置（現東大建築学科）
1891年 濃尾地震（Ｍ8.0、死者7,273人）
1919年 市街地建築物法（我が国初の建築法規）  
1923年 関東大震災（Ｍ7.9、死者142,807人、最大振幅14～20cm）
1924年 市街地建築物法改定（筋かい義務、水平震度0.1）
1948年 福井地震（Ｍ7.1、死者3,769人）
1950年 建築基準法（壁量規定、水平震度0.2）、文化財保護法
1964年 新潟地震（Ｍ7.5）、液状化
1968年 十勝沖地震（Ｍ7.9）、RC短柱
1978年 大規模地震対策特別措置法、 宮城県沖地震（7.4）
1979年 木造住宅の耐震精密診断
1981年 新耐震（大地震に対する設計義務付け）
1995年 兵庫県南部地震（Ｍ7.2、死者6,279人、木造寺院も被害大）
1996年 文化庁「文化財建造物等の地震時における安全性確保に関する指針」
2000年 基準法改定、住宅の品質確保の促進等に関する法律
2001年 文化庁「重要文化財建造物耐震診断指針」
2004年 新しい耐震診断（25年ぶり、日本建築防災協会）、新潟県中越地震

（地盤災害、木造寺院被害も）
2007年 能登半島沖地震、新潟県中越沖地震（木造寺院被害も）
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す
。
そ
の
後
、
一
九
八
一
年
に
大
地
震
に
対
す
る
倒
壊
防
止
が
義
務
付
け
ら
れ
た
法
律
の
改
定
が
な
さ
れ
ま
し
た
。
一
九
八
一
年
以
降
の

建
物
は
、
大
地
震
に
対
し
て
も
倒
壊
し
な
い
と
い
う
概
念
で
作
ら
れ
て
い
ま
す
。
と
こ
ろ
が
、
残
念
な
が
ら
神
戸
の
地
震
災
害
で
は
大
き

な
被
害
を
受
け
て
し
ま
っ
た
の
で
、
現
在
、
新
築
に
対
し
て
は
法
律
の
改
正
・
整
備
が
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

そ
し
て
、
地
震
災
害
で
一
番
困
る
の
は
新
し
い
建
物
で
は
な
く
、
大
半
は
古
い
建
物
で
す
。
そ
う
い
う
観
点
か
ら
、
最
近
テ
レ
ビ
な
ど

で
よ
く
見
る
か
と
思
い
ま
す
が
、
古
い
建
物
の
倒
壊
実
験
が
あ
り
ま
す
。
現
在
、
性
能
規
定
化
の
方
向
で
新
し
い
耐
震
設
計
の
体
制
が
進

ん
で
い
ま
す
。
そ
の
考
え
方
を
既
存
の
建
物
に
も
適
用
す
る
こ
と
が
な
さ
れ
つ
つ
あ
り
ま
す
。

　

し
か
し
、
寺
院
建
築
物
は
法
律
的
に
は
ど
う
な
っ
て
い
る
の
か
、
と
い
う
疑
問
が
あ
り
ま
す
。
日
本
の
建
物
の
大
半
は
構
造
形
態
が
大

体
決
ま
っ
て
い
ま
す
。
例
え
ば
事
務
所
建
築
や
住
宅
建
築
で
す
。
こ
う
い
う
も
の
に
対
し
て
の
耐
震
設
計
や
仕
組
み
は
よ
く
で
き
て
い
ま

す
が
、
残
念
な
こ
と
に
寺
院
建
築
物
は
形
が
非
常
に
複
雑
で
あ
る
の
で
、
あ
ま
り
設
計
法
や
法
的
整
備
が
進
ん
で
い
な
い
の
が
実
態
で
す
。

特
に
耐
震
診
断
は
そ
う
で
し
て
、
ケ
ー
ス
バ
イ
ケ
ー
ス
で
い
ろ
ん
な
形
で
判
断
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
木
造
住
宅
は
診
断
方
法
が
で
き

あ
が
っ
て
い
ま
す
が
、
寺
院
建
築
物
に
つ
い
て
は
ま
だ
し
っ
か
り
し
た
耐
震
診
断
、
耐
震
補
強
が
確
立
さ
れ
て
い
な
い
の
で
、
私
共
も
研

究
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。
個
別
に
い
ろ
ん
な
研
究
者
が
実
験
を
や
っ
た
り
、
解
析
を
や
っ
た
り
、
今
現
在
進
ん
で
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

誰
で
も
簡
単
に
耐
震
診
断
が
で
き
る
と
い
う
も
の
で
は
な
い
こ
と
を
ご
理
解
い
た
だ
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

地
震
の
歴
史
と
メ
カ
ニ
ズ
ム

　

図
表
２
は
過
去
の
地
震
災
害
で
す
が
、
一
六
〇
〇
年
以
降
の
大
き
な
地
震
が
年
代
順
に
示
さ
れ
て
い
ま
す
。
一
六
〇
五
年
は
慶
長
地
震

で
す
。
こ
れ
以
降
の
主
な
地
震
災
害
が
記
載
さ
れ
て
い
ま
す
。
マ
グ
ニ
チ
ュ
ー
ド
は
地
震
の
大
き
さ
を
表
す
指
標
の
一
つ
で
す
。
ま
た
こ

こ
に
書
く
の
が
適
切
か
ど
う
か
分
か
り
ま
せ
ん
け
ど
、
地
震
の
被
害
を
死
者
数
で
表
現
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。
日
本
で
は
大
地
震
が

百
年
か
ら
二
百
年
サ
イ
ク
ル
で
起
こ
っ
て
い
る
こ
と
が
分
か
る
と
思
い
ま
す
。
こ
れ
を
地
域
的
に
見
る
と
、
も
う
少
し
明
確
に
な
っ
て
き
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ま
す
。
東
海
地
震
が
一
番
注
目
さ

れ
て
い
る
わ
け
で
す
が
、
東
海
地

方
は
百
五
十
年
く
ら
い
の
サ
イ
ク

ル
で
大
地
震
が
起
こ
っ
て
い
る
と

い
う
こ
と
が
分
か
り
ま
す
。

　

東
京
は
一
八
五
五
年
に
安
政
江

戸
地
震
が
発
生
し
、
四
千
人
く
ら

い
亡
く
な
っ
て
い
ま
す
。
そ
れ
か

ら
関
東
大
震
災
は
一
九
二
三
年
で
、

こ
れ
く
ら
い
の
周
期
で
起
こ
っ
て

い
ま
す
。
そ
の
後
は
幸
い
そ
れ
ほ

ど
の
大
地
震
と
い
う
の
は
東
京
に

は
起
こ
っ
て
い
ま
せ
ん
が
、
大
空
襲
で
東
京
の
町
全
体
を
変
え
ら
れ
る
よ
う
な
出
来
事
も
あ
り
ま
し
た
。

　

こ
れ
か
ら
先
は
ど
う
な
る
か
と
い
う
と
、
私
の
専
門
と
は
違
い
ま
す
が
、
地
震
学
者
に
よ
る
と
マ
グ
ニ
チ
ュ
ー
ド
七
（
マ
グ
ニ
チ
ュ
ー

ド
の
最
大
は
八
・
五
程
度
）
く
ら
い
の
首
都
圏
直
下
型
地
震
は
、
こ
れ
か
ら
五
百
年
以
内
に
数
回
起
こ
る
で
あ
ろ
う
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。

　

そ
れ
か
ら
、
現
に
一
九
八
〇
年
以
降
、
首
都
圏
直
下
で
も
う
少
し
小
さ
な
マ
グ
ニ
チ
ュ
ー
ド
の
地
震
が
発
生
し
て
い
ま
す
。
マ
グ
ニ
チ

ュ
ー
ド
六
ク
ラ
ス
の
地
震
が
既
に
七
回
起
こ
っ
て
い
ま
す
。
少
な
く
と
も
こ
れ
か
ら
百
年
く
ら
い
の
間
に
か
な
り
大
き
な
地
震
が
来
る
で

あ
ろ
う
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。

　

幸
い
に
し
て
関
東
大
震
災
が
次
に
起
こ
る
の
は
も
う
少
し
先
で
は
な
い
か
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
が
、
一
番
恐
い
の
は
首
都
圏
直
下
、
こ

図表２　我が国の1600年以降の大地震と人身災害
1605年 慶長地震 Ｍ7.9 死者 ≧2,357人
1703年 元禄関東地震 Ｍ8.1 死者 数千人
1707年 宝永地震 Ｍ8.4 死者 20,000人
1771年 八重山地震 Ｍ7.4 死者 12,000人
1792年 島原地震 Ｍ6.4 死者 15,000人
1828年 新潟三条地震 Ｍ6.9 死者 1,443人
1847年 信濃大善光寺地震 Ｍ7.4 死者 5,767人
1854年 安政東海地震 Ｍ8.4 死者 ２～３千人
1854年 安政南海地震 Ｍ8.4 死者 数千人
1855年 安政江戸地震 Ｍ6.9 死者 ４千人
1891年 濃尾地震 Ｍ8.0 死者 7,273人
1896年 明治三陸地震 Ｍ8.5 死者 21,959人
1923年 関東地震 Ｍ7.9 死者 142,807人
1930年 北伊豆地震
1933年 三陸地震 Ｍ8.1 死者 3,008人
1944年 東南海地震 Ｍ7.9 死者 1,223人
1945年 三河地震 Ｍ7.1 死者 23,063人
1945年３月10日（東京大空襲） 死者 100,000人
1946年 南海地震 Ｍ8.0 死者 1,330人
1948年 福井地震 Ｍ7.1 死者 3,769人
1952年 十勝沖地震 Ｍ8.2 死者 28人
1968年 十勝沖地震 Ｍ7.9 死者 52人
1993年 釧路沖地震 Ｍ7.8 死者 1人
1993年 北海道南西沖地震 Ｍ7.8 死者 230人
1994年 北海道東方沖地震 Ｍ8.1 死者 40人
1995年 兵庫県南部地震 Ｍ7.2 死者 6,279人
2000年 鳥取県西部地震 Ｍ7.3 死者
2004年 新潟県中越沖地震 Ｍ6.8 死者 65人
    （関連死含む）
2007年 能登半島沖地震 Ｍ6.9 死者 1人
2007年 新潟県中越沖地震 Ｍ6.8 死者 14人

首都直下地震　今後100年以内Ｍ７クラス数回発生の可能性大
1980年以降首都直下地震はＭ６クラス既に７回発生
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れ
は
か
な
り
高
い
確
率
で
起
こ
り
う
る
こ
と
を
念
頭
に
入
れ
て

く
だ
さ
い
。

　

そ
れ
か
ら
、
日
本
に
地
震
が
多
い
原
因
は
地
球
の
構
造
に
あ

り
ま
す
。
地
球
全
体
は
一
体
の
固
い
も
の
で
は
な
く
て
、
表
面

の
薄
い
堅
い
皮
、
こ
の
皮
が
卵
の
殻
の
よ
う
な
形
に
な
っ
て
い

る
ん
で
す
け
ど
、
幾
つ
か
に
割
れ
て
い
て
、
そ
の
殻
が
動
い
て

い
ま
す
。
こ
れ
を
プ
レ
ー
ト
テ
ク
ト
ニ
ク
ス
と
言
っ
て
い
ま
す
。

図
表
３
は
過
去
の
大
地
震
の
印
で
す
が
、
日
本
は
印
で
見
え
な

い
く
ら
い
に
な
っ
て
い
て
、
大
き
な
プ
レ
ー
ト
の
境
目
に
あ
る

の
が
日
本
で
す
。
日
本
の
周
辺
に
は
、
太
平
洋
プ
レ
ー
ト
、
フ

ィ
リ
ピ
ン
海
プ
レ
ー
ト
、
そ
れ
か
ら
北
米
プ
レ
ー
ト
と
ユ
ー
ラ

シ
ア
プ
レ
ー
ト
、
こ
う
い
う
プ
レ
ー
ト
の
上
に
日
本
は
乗
っ
て

い
る
の
で
す
（
図
表
４
）。

　

こ
の
太
平
洋
プ
レ
ー
ト
や
フ
ィ
リ
ピ
ン
海
プ
レ
ー
ト
が
年
に

約
四
〜
八
セ
ン
チ
と
い
う
ス
ピ
ー
ド
で
、
日
本
列
島
の
下
に
潜

り
込
ん
で
い
ま
す
。
こ
の
境
目
の
所
で
特
に
大
き
な
地
震
が
起

こ
っ
て
い
ま
す
。
プ
レ
ー
ト
の
中
で
起
こ
る
地
震
も
あ
り
ま
す
。

こ
れ
が
日
本
の
状
況
で
す
。

　

図
表
５
が
プ
レ
ー
ト
で
す
。
矢
印
の
方
向
に
年
数
セ
ン
チ
と

図表３　世界のプレートと地震（引用文献：Newton）
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社寺建築は大地震に耐えられるか？（宮澤）

い
っ
て
も
た
い
し
た
大
き
さ
で
は
な
い
わ
け
で
す
け
ど
、
こ
れ
が
百
年
、
二
百
年
、
千
年

と
な
る
と
、
四
メ
ー
タ
ー
、
四
十
メ
ー
タ
ー
に
な
り
ま
す
か
ら
、
そ
う
い
う
所
で
大
地
震

が
起
こ
る
。
理
屈
を
理
解
す
る
と
非
常
に
分
か
り
や
す
く
、
毎
年
大
地
震
が
起
こ
る
は
ず

は
な
い
こ
と
も
分
か
り
ま
す
。

東
海
地
震
と
関
東
の
地
震

　

東
海
地
方
で
は
過
去
に
周
期
的
に
大
地
震
が
起
こ
っ
て
い
て
、
慶
長
の
地
震
、
宝
永
の

地
震
、
安
政
東
海
地
震
、
ま
た
そ
の
翌
日
に
は
安
政
南
海
地
震
、
そ
し
て
東
南
海
地
震
、

二
年
後
に
は
南
海
地
震
と
、
百
年
か
ら
百
五
十
年
く
ら
い
の
間
で
非
常
に
周
期
的
に
起
こ

っ
て
い
ま
す
（
図
表
６
）。
そ
し
て
最
後
の
東
南
海
と
南
海
地
震
の
と
き
、
す
な
わ
ち
一

九
四
四
年
か
ら
一
九
四
六
年
に
東
海
地
方
だ
け
、
幸
か
不
幸
か
分
か
り
ま
せ
ん
が
地
盤
変

動
が
な
か
っ
た
の
で
す
。
こ
の
時
起
こ
っ
て
い
る
は
ず
の
地
震
が
起
こ
っ
て
い
な
い
の
で
、

東
海
地
震
が
起
こ
る
で
あ
ろ
う
と
い
う
、
一
つ
の
根
拠
で
も
あ
る
わ
け
で
す
。
幸
い
東
海

地
震
は
未
だ
発
生
し
て
い
な
い
わ
け
で
す
が
、
こ
れ
が
数
年
後
も
し
起
こ
る
と
し
た
ら
、

四
国
の
突
端
か
ら
伊
豆
半
島
ま
で
、
本
当
に
巨
大
な
地
震
が
起
こ
る
か
も
し
れ
な
い
と
言

わ
れ
て
い
て
、
今
、
高
密
度
の
監
視
が
行
わ
れ
て
い
る
と
こ
ろ
で
あ
り
ま
す
。

　

図
表
７
は
首
都
圏
の
地
震
を
歴
史
で
見
た
も
の
で
す
。
元
禄
の
関
東
地
震
、
そ
れ
か
ら

一
九
二
三
年
の
関
東
地
震
。
こ
れ
が
一
番
大
き
い
も
の
で
す
が
、
静
穏
期
（
地
震
の
少
な

い
時
期
）
を
経
て
多
く
な
り
、
そ
し
て
急
に
大
き
な
地
震
が
起
こ
っ
て
い
ま
す
。

図表５　日本付近のプレートとその運動 図表４　主な地震と活断層
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関
東
大
震
災
に
つ
い
て
は
、
二
百
二
十
年
か
ら
三
百
年
く
ら
い

の
周
期
で
は
な
い
か
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
が
、
小
さ
い
地
震
は
頻

繁
に
起
こ
り
ま
す
が
、
一
般
的
に
次
の
関
東
大
地
震
が
起
こ
る
の

は
だ
い
ぶ
先
だ
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
が
、
関
東
地
震
と
は
位
置
が

少
し
違
う
首
都
圏
直
下
の
地
震
が
起
こ
る
確
率
は
高
い
と
言
わ
れ

て
い
ま
す
。
東
京
湾
北
部
の
地
震
が
起
こ
る
と
こ
の
よ
う
な
形
で

被
害
を
受
け
る
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
（
図
表
８
）。

図表７　首都直下地震の切迫性

図表６　東海地震の歴史
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社寺建築は大地震に耐えられるか？（宮澤）

最
近
の
大
地
震

　

図
表
９
は
新
潟
県
中
越
地
震
で
す
。
中
越
地
震
は
、
非
常
に
大
き
な
地
震
が
立

て
続
け
に
起
こ
っ
た
と
い
う
特
徴
が
あ
り
ま
す
。
地
震
学
者
は
、
以
前
か
ら
あ
の

地
域
は
地
震
が
発
生

し
や
す
い
と
言
わ
れ

て
い
ま
し
た
。
新
潟

県
中
越
地
震
の
時
は
、

一
カ
月
の
間
に
約
一

万
二
千
回
地
震
が
起

こ
っ
て
い
る
と
い
う

特
殊
な
も
の
で
あ
り

ま
し
た
。
私
も
現
地

に
行
き
ま
し
た
が
、
住
宅
被
害
は
と
も
か
く
、
寺
院
建
築
も
か
な
り
の
被
害

を
受
け
て
い
ま
し
た
。

　

最
近
は
大
き
な
地
震
が
頻
繁
に
発
生
し
て
い
ま
す
。
震
度
に
つ
い
て
説
明

し
ま
す
。
表
に
は
震
度
の
横
に
〇
〇
ガ
ル
と
書
い
て
あ
り
ま
す
。
物
を
落
と

す
時
に
地
球
が
引
っ
ぱ
る
力
が
九
八
〇
ガ
ル
で
す
。
関
東
大
震
災
は
だ
い
た

い
そ
の
半
分
ぐ
ら
い
か
少
し
小
さ
い
、
す
な
わ
ち
四
五
〇
ガ
ル
く
ら
い
と
言

図表８

図表９　新潟県中越地震
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わ
れ
て
い
ま
す
。
と
こ
ろ
が
、
神
戸
の
地
震
は
い
く
つ
だ
っ
た
か
と
い
う
と
、
八
一

八
ガ
ル
で
す
。
関
東
大
震
災
の
倍
く
ら
い
で
す
。

　

新
潟
県
中
越
地
震
で
は
、
小
千
谷
で
一
五
〇
〇
ガ
ル
、
こ
れ
は
眉
唾
だ
と
も
言
わ

れ
て
ま
す
が
川
口
で
は
二
五
〇
〇
ガ
ル
、
十
日
町
で
は
一
七
〇
〇
ガ
ル
と
い
う
数
値

が
観
測
さ
れ
て
い
ま
す
。
ま
た
近
年
東
北
地
方
で
起
こ
っ
た
地
震
で
も
、
一
〇
〇
〇

ガ
ル
と
い
う
大
き
な
地
震
が
観
測
さ
れ
て
い
ま
す
。
こ
の
よ
う
に
、
最
近
は
大
き
な

地
震
が
よ
く
起
こ
っ
て
い
ま
す
（
図
表
10
･
11
）。

図表10

図表11

震度階
状況（人、家具、木造住宅）

地表加速度（Gal）

中 地 震
損傷防止
重 量 の
２割

０ 揺れを感じない
１ 揺れわずかに感じる

２ 寝ている人感じることも
電灯揺れる

３ 少し恐怖を感じる
食器音を立てる

４ かなりの恐怖感じる
置物倒れるものも

５弱
身の安全守る　家具移動
耐震性低い家壁や柱損傷
 80～100gal

大 地 震
倒壊防止
重 量 の
100％

５強 非常な危険感じる
棚落ち、家具転倒　壁柱損傷

６弱 立つこと困難　多くの家具移動転倒
倒壊する場合も

６強
立てない
殆どの家具移動転倒、戸外れる
倒壊多い 400～450以上

７
行動出来ず　家具が飛ぶ
耐震性高いものでも倒壊するものが
ある
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社寺建築は大地震に耐えられるか？（宮澤）

地
震
と
耐
震
設
計
基
準

　

さ
て
、
耐
震
設
計
は
ど
の
よ
う
に
な
っ
て
い
る
の
か
で
す
が
、
地
震
は
比
較
的
頻
繁
に
起
こ
る
地
震
と
、
滅
多
に
来
な
い
大
地
震
が
あ

り
ま
す
。
耐
震
設
計
で
は
二
つ
に
分
け
て
考
え
ま
す
。
よ
く
起
こ
る
地
震
、
よ
く
と
い
っ
て
も
二
十
年
か
ら
三
十
年
で
起
こ
る
地
震
で
、

こ
れ
を
中
地
震
と
呼
ん
で
い
ま
す
。
そ
れ
か
ら
、
百
年
か
ら
数
百
年
に
一
回
く
ら
い
発
生
す
る
よ
う
な
大
き
な
地
震
を
大
地
震
と
呼
ん
で

い
ま
す
。
神
戸
の
地
震
、
東
海
、
関
東
大
震
災
な
ど
は
、
紛
れ
も
な
く
大
地
震
で
す
。

　

耐
震
設
計
で
は
、
時
々
来
る
よ
う
な
地
震
に
対
し
て
は
建
物
の
重
さ
の
二
割
、
妙
照
寺
さ
ん
建
物
の
重
さ
は
五
十
ト
ン
か
ら
六
十
ト
ン

く
ら
い
、
そ
の
二
割
く
ら
い
の
力
が
横
か
ら
作
用
す
る
力
に
な
り
ま
す
か
ら
、
そ
れ
に
対
し
て
安
全
で
あ
る
、
す
な
わ
ち
損
傷
を
防
止
す

る
設
計
を
行
い
ま
す
。

　

そ
れ
か
ら
滅
多
に
来
な
い
大
地
震
は
さ
き
ほ
ど
申
し
上
げ
ま
し
た
関
東
大
震
災
が
イ
メ
ー
ジ
に
な
っ
て
い
ま
す
。
こ
れ
く
ら
い
の
地
震

動
で
は
、
建
物
の
重
さ
と
同
じ
大
き
さ
の
力
が
瞬
間
的
に
水
平
に
作
用
し
ま
す
。
五
十
六
ト
ン
の
お
寺
で
あ
っ
た
ら
、
五
十
六
ト
ン
の
力

が
瞬
間
的
に
作
用
し
ま
す
。
こ
れ
に
安
全
に
抵
抗
す
る
の
は
か
な
り
難
し
い
こ
と
で
す
。
一
九
八
一
年
以
降
の
耐
震
設
計
で
は
、
大
地
震

時
の
損
傷
は
し
ょ
う
が
な
い
と
考
え
、
倒
壊
を
防
止
す
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。
数
百
年
に
一
回
の
大
地
震
で
あ
れ
ば
、
こ
れ
は
致
し

方
な
い
と
い
う
こ
と
で
す
。
し
か
し
、
倒
壊
だ
け
は
防
止
す
る
こ
と
と
し
て
い
ま
す
。

伝
統
民
家
と
寺
院
建
築
の
特
徴
と
耐
震
メ
カ
ニ
ズ
ム

　

次
は
、
寺
院
建
築
物
の
耐
震
の
仕
組
み
と
い
う
こ
と
で
す
が
、
こ
れ
は
一
般
の
建
物
と
は
か
な
り
異
な
っ
て
い
ま
す
。
住
宅
と
寺
院
の

違
う
と
こ
ろ
は
見
れ
ば
分
か
る
と
思
い
ま
す
が
、
一
般
的
な
住
宅
は
壁
が
多
く
、
壁
の
中
に
筋
か
い
や
土
壁
が
あ
っ
た
り
、
最
近
は
合
板

が
あ
り
ま
す
。
普
通
の
住
宅
は
、
壁
が
如
何
に
多
い
か
で
耐
震
性
の
良
し
悪
し
が
分
か
り
ま
す
。
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と
こ
ろ
が
そ
う
じ
ゃ
な
い
木
造
住
宅
も
あ
り
ま
す
。
図
表
12
は
町
田
市
の
鶴
川
に
あ
る
昔
の

農
家
で
す
が
、
南
側
は
殆
ど
開
口
に
な
っ
て
い
ま
し
て
壁
が
非
常
に
少
な
い
。
よ
く
見
て
み
る

と
こ
の
柱
が
太
い
柱
で
、
室
内
側
の
梁
の
端
部
は
柱
を
貫
通
し
、
が
っ
ち
り
組
ん
で
い
る
。
そ

う
い
う
形
に
な
っ
て
い
る
も
の
が
、
古
い
住
宅
で
は
よ
く
あ
り
ま
す
。

　

寺
院
建
築
物
も
皆
様
ご
自
分
の
お
寺
の
本
堂
を
見
る
と
分
か
る
ん
で
す
が
、
壁
は
比
較
的
少

な
く
、
普
通
の
住
宅
の
抵
抗
形
式
と
は
違
う
こ
と
が
理
解
で
き
ま
す
。

　

図
表
13
も
住
宅
で
す
が
、
似
て
い
る
も
の
が
あ
り
ま
し
た
。
こ
れ
は
、
鳥
取
県
西
部
地
震
の

時
に
見
た
も
の
で
す
。
こ
れ
も
住
宅
で
す
が
、
南
面
に
は
全
く
壁
が
あ
り
ま
せ
ん
。
た
だ
し
、

こ
の
柱
は
結
構
太
い
柱
で
土
台
は
地
面
よ
り
相
当
上
に
あ
り
ま
す
。
土
台
に
あ
た
る
大
き
な
木

部
材
は
、
端
部
を
柱
に
入
れ
込
み
木
栓
で
組
ん
で
い
ま

す
。
そ
う
い
う
形
で
出
来
て
い
る
古
い
住
宅
も
あ
り
ま

図表12　貫構造による木造ラーメン（鶴川・武相荘）

図表13
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す
。
こ
う
い
う
太
い
柱
で
で
き
て
る
住
宅
も
少
し
は
あ
り
ま
す
が
、
現
代
住
宅
は
そ
う
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

　

さ
て
こ
こ
で
、
寺
院
建
築
物
は
ど
ん
な
特
徴
が
あ
る
か
を
見
て
い
た
だ
き
ま
す
。
ま
ず
は
、

①
大
半
の
寺
院
建
築
物
は
屋
根
が
非
常
に
大
き
い
。
図
表
14
の
例
で
は
軒
先
が
ち
ょ
っ
と
小
さ
い
で
す
が
、
一
般
に
は
大
き
く
な
っ
て
い

て
、
屋
根
が
非
常
に
大
き
く
て
重
い
。
だ
か
ら
こ
そ
、
お
寺
は
見
て
い
て
風
格
が
あ
る
言
え
ま
す
が
、
重
い
の
で
す
。
重
い
と
い
う
こ
と

は
、
地
震
の
時
に
非
常
に
不
利
で
あ
る
と
言
え
ま
す
。

②
そ
れ
か
ら
、
壁
が
非
常
に
少
な
い
。
た
ま
に
土
壁
が
あ
り
ま
す
が
、
殆
ど
は
壁
が
あ
り
ま
せ
ん
。
壁
が
な
い
と
い
う
こ
と
は
、
地
震
に

対
し
て
弱
い
の
で
す
が
、
そ
の
代
わ
り
と
し
て
太
い
柱
が
使
わ
れ
て
い
る
こ
と
が
多
い
の
で
す
。
柱
が
太
い
だ
け
で
は
意
味
が
あ
り
ま
せ

ん
。
そ
の
上
に
小
壁
と
言
い
ま
す
が
、
こ
の

開
口
部
の
上
部
に
あ
る
壁
が
非
常
に
大
事
な

部
分
で
す
。
柱
が
倒
れ
よ
う
と
す
る
の
を
小

壁
が
抑
え
て
く
れ
て
い
る
の
で
す
。
だ
か
ら
、

本
堂
の
柱
が
あ
る
程
度
太
く
、
そ
の
上
の
小

壁
が
し
っ
か
り
し
て
い
る
か
が
非
常
に
大
事

で
す
。

③
そ
れ
か
ら
、
床
下
が
非
常
に
高
い
こ
と
。

こ
れ
も
地
震
に
対
し
て
は
不
利
で
す
。

　

小
壁
は
ど
う
し
て
水
平
力
に
抵
抗
す
る
か

と
い
う
こ
と
が
図
表
15
に
書
い
て
あ
り
ま
す
。

柱
が
倒
れ
よ
う
と
す
る
と
、
小
壁
の
中
や
下

屋根トラス 

ラーメン 

小壁 貫接合 

構造形式：トラス、ラーメン、壁、小壁、貫 

土壁 

図表14　寺院建築の構造形式

図表15　耐震要素：小壁・貫＋柱・土壁によるラーメン架構
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端
に
あ
る
貫
や
小
壁
の
土
壁
、
こ
れ
が
柱
の
倒
れ
を
防
止
す
る
役
割
を
し
ま
す
。

　

先
ほ
ど
私
の
家
内
の
実
家
の
本
堂
が
、
中
越
地
震
、
或
い
は
中
越
沖
地
震
で
少
し
被
害
を
受
け
た
と
言
い
ま
し
た
が
、
こ
の
辺
り
の
壁

土
が
落
ち
ま
し
た
。
土
が
適
度
の
強
度
を
持
っ
て
い
た
の
で
、
土
が
少
し
落
ち
た
だ
け
で
、
大
破
に
は
至
ら
な
か
っ
た
と
言
え
ま
す
。
土

は
落
ち
て
も
塗
れ
ば
い
い
わ
け
で
す
か
ら
。
大
地
震
な
ら
致
し
方
な
い
と
も
思
い
ま
す
が
、
し
か
し
倒
壊
は
防
止
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

④
そ
れ
か
ら
、
太
い
柱
に
な
る
と
、
倒
れ
よ
う
と
す
る
と
こ
ろ
を
こ
こ
で
支
え
、
今
度
は
逆
に
戻
そ
う
と
す
る
力
が
出
て
く
る
、
と
も
言

わ
れ
て
い
ま
す
。
図
表
16
の
よ
う
な
太
さ
の
柱
は
普
通
の
寺
院
に
は
あ
ま
り
無
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
大
き
な
木
造
建
築
物
に
な
る
と
、

柱
自
体
が
四
十
か
ら
五
十
セ
ン
チ
く
ら
い
あ
り
ま
し
て
、
柱
自
体
で
転
倒
に
抵
抗
す
る
も
の
も
あ
り
ま
す
。

　

私
共
は
い
ろ
ん
な
実
験
を
や
っ
て

い
ま
す
が
、
寺
院
そ
の
も
の
を
倒
壊

さ
せ
る
実
験
を
や
る
こ
と
は
で
き
な

い
の
で
、
民
家
や
住
宅
を
引
っ
ぱ
っ

て
倒
壊
さ
せ
る
実
験
研
究
を
し
て
い

ま
す
。
東
北
地
方
の
要
ら
な
く
な
っ

た
民
家
を
借
り
て
倒
壊
実
験
を
行
い

ま
し
た
（
図
表
17
･
18
）。
裏
山
か

ら
漁
船
の
ロ
ー
プ
で
引
っ
張
る
ん
で

す
。
こ
の
民
家
は
寺
院
建
築
物
と
形

が
似
て
い
て
、
殆
ど
壁
が
な
く
開
口

部
が
多
く
、
小
壁
が
非
常
に
背
が
高

図表16　耐震要素：組物の減衰性能、柱の傾斜復元力

・実在する民家の水平加力実験 
伝統構法の構造的性能を把握 
伝統構法の構造要素を見出す 

・民家の構造要素を含む立体弾塑性解析 
解析値と実験値との比較 
構造要素の妥当性を確認 

平成１３年１０月１２日  

図表17　東北民家の実大引っ張り実験
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い
民
家
で
す
。
こ
れ
を
ぎ
ゅ
ー
と
引
っ
張
っ
っ
た
と
き
、

柱
が
ど
う
い
う
形
で
倒
れ
て
い
く
か
が
分
か
り
ま
す
。
下

の
ほ
う
は
柱
だ
け
な
の
で
ど
ん
ど
ん
傾
い
て
い
き
ま
す
が
、

倒
れ
る
の
を
防
止
し
て
い
る
の
が
小
壁
で
す
。
図
表
19
を

図表18

試験家屋

加力状況

　鴨居より上に存在する小壁
と貫が影響し、鴨居高さで折
れ曲がるようにして変形 
柱に曲げ抵抗が生じる 

柱と小壁・貫による
ラーメン構造を形成 

図表19　実験結果～各階層間変形角
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見
る
と
分
か
り
ま
す
。
グ
ラ
フ
が
く
の
字
に
曲
が
っ
て
い
る
の
は
、
小
壁
に
よ
っ
て
太
い

柱
が
水
平
力
に
抵
抗
す
る
形
式
を
持
っ
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

⑤
そ
れ
か
ら
も
う
一
つ
あ
り
ま
す
。
寺
院
建
築
や
民
家
で
は
、
天
井
裏
や
小
屋
裏
が
柔
ら

か
い
の
で
す
。
図
表
20
は
上
か
ら
見
た
天
井
の
変
形
図
で
、
引
っ
張
り
力
の
増
え
る
順
に

連
続
的
に
描
い
た
も
の
で
す
。
寺
院
の
本
堂
上
部
を
見
る
と
、
天
井
は
確
か
に
き
れ
い
か

も
分
か
り
ま
せ
ん
が
、
残
念
な
が
ら
水
平
力
を
受
け
る
と
、
ぐ
に
ゃ
ぐ
に
ゃ
に
変
形
し
、

力
に
抵
抗
し
ま
せ
ん
。
だ
か
ら
、
こ
こ
を
少
し
強
く
し
な
い
と
な
か
な
か
う
ま
く
い
か
な

い
こ
と
が
分
か
り
ま
す
。

　

こ
の
よ
う
に
い
ろ
ん
な
実
験
や
解
析
を
や
っ
て
い
ま
す
。
先
ほ
ど
言
い
ま
し
た
よ
う
に
、

ま
だ
確
立
し
た
社
会
で
は
な
い
の
で
、
そ
れ
ぞ
れ
の
研
究
者
が
い
ろ
ん
な
こ
と
を
提
案
し

な
が
ら
、
解
析
や
計
算
を
や
っ
て
い
ま
す
。

本
学
で
の
土
壁
供
試
体
加
力
実
験
の
紹
介

　

少
し
自
慢
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
す
が
、
日
本
の
大
学
で
は
唯
一
だ
と
思
い
ま
す
が
、
私
共
は
八
王
子
に
実
大
住
宅
を
倒
壊
ま
で
加
力
で

き
る
大
き
な
実
験
施
設
を
持
っ
て
い
ま
す
（
図
表
21
〜
23
）。
こ
れ
は
そ
ん
な
に
大
き
な
供
試
体
で
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
土
壁
が
ど
う
壊

れ
て
い
く
か
、
或
い
は
柱
を
貫
通
し
た
梁
や
横
架
材
端
に
く
さ
び
を
入
れ
て
止
め
て
、
そ
う
い
う
も
の
が
ど
れ
く
ら
い
抵
抗
す
る
か
と
い

う
実
験
を
や
っ
て
い
ま
す
。
図
表
23
は
二
階
建
て
の
住
宅
の
倒
壊
実
験
で
す
。

　

そ
れ
か
ら
、
図
表
24
は
実
在
の
住
宅
を
引
っ
張
っ
て
壊
す
実
験
で
す
。
こ
ん
な
実
験
を
私
共
の
所
で
は
何
回
か
や
っ
て
い
ま
す
。
や
は

り
建
物
は
壊
し
て
み
な
い
と
、
ほ
ん
と
う
の
強
さ
は
な
か
な
か
分
か
ら
な
い
。
い
ろ
ん
な
実
験
を
や
り
、
そ
れ
を
理
論
付
け
し
て
い
く
、

図表20　実験結果～水平荷重－頂部変位

33　宮澤.indd   52633　宮澤.indd   526 10.6.4   2:42:46 PM10.6.4   2:42:46 PM



527

社寺建築は大地震に耐えられるか？（宮澤）

図表21 伝統貫土壁供試体静加力実験⑴

図表22 伝統貫土壁供試体静加力実験⑵

図表23　供試体静加力引き倒し実験

図表24　実在住宅静加力引き倒し実験

図表25　実在住宅移築復元振動破壊実験⑴

図表26　実在住宅移築復元振動破壊実験⑵
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と
い
う
こ
と
を
や
っ
て
い
ま
す
。

実
大
倒
壊
振
動
実
験

　

図
表
25
･
26
は
、
テ
レ
ビ
朝
日
に
協
力
し
て
行
っ
た
振
動
台
実
験
で
、
テ
レ
ビ
で
放
映
さ
れ
た
も
の
で
す
。
大
阪
の
実
在
住
宅
を
四
国

の
多
度
津
に
あ
る
振
動
台
上
に
移
設
・
復
元
し
て
、
地
震
波
を
振
動
台
に
入
力
し
、
左
右
・
上
下
に
ゆ
す
っ
て
倒
壊
す
る
ま
で
行
っ
た
振

動
実
験
で
す
。

神
戸
の
寺
院
建
築
の
地
震
災
害
と
復
旧
状
況 

お
よ
び
工
事
事
例
の
紹
介

　

こ
こ
で
、
地
震
災
害
と
復
旧
に
つ
い
て
お
話
し
ま
す
。
神
戸
の
地
震
は
も
う

十
四
年
経
っ
て
し
ま
い
ま
し
た
け
れ
ど
も
、
神
戸
の
地
震
災
害
調
査
に
（
始
め

は
住
宅
が
主
体
で
し
た
け
れ
ど
）
復
興
調
査
も
含
め
、
私
は
二
十
数
回
行
き
ま

し
た
。
９
年
後
に
は
寺
院
建
築
物
の
復
旧
調
査
に
行
き
ま
し
た
。

　

寺
院
建
築
物
の
特
徴
は
、
先
ほ
ど
ご
説
明
し
た
よ
う
に
、
屋
根
が
非
常
に
重

い
。
特
に
重
い
屋
根
瓦
が
乗
っ
て
い
る
場
合
が
多
い
と
い
う
こ
と
で
す
。
そ
れ

か
ら
壁
が
少
な
く
、
出
入
り
口
な
ど
開
口
部
が
多
い
。
こ
れ
は
神
戸
の
事
例
で

す
。
兵
庫
区
は
寺
院
の
倒
壊
が
か
な
り
多
か
っ
た
こ
と
が
わ
か
り
ま
す
（
図
表

27
）。

　

図
表
28
は
被
害
の
事
例
で
す
。
や
は
り
開
口
部
が
非
常
に
多
く
、
こ
ん
な
形

図表27　社寺建築の被害状況
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で
壊
れ
て
い
る
。
図
表
29
は
倒
れ
な
か
っ
た
例
で
、
小
壁
が
効
い
て
く
れ
た
か
ら
こ
そ
壊
れ
ま
せ
ん
で
し
た
。
開
口
部
が
下
に
あ
り
ま
し

て
、
太
い
柱
の
上
の
小
壁
の
部
分
が
こ
の
よ
う
な
被
害
を
受
け
ま
し
た
。
土
壁
の
土
が
剥
が
れ
か
け
て
い
ま
す
が
、
斜
め
の
矢
印
の
方
向

に
引
っ
張
ら
れ
、
直
交
方
向
に
圧
縮
を
受
け
て
菱
形
に
な
っ
て
い
ま
す
。
図
表
30
は
小
壁
が
効
い
て
く
れ
た
こ
と
を
意
味
し
て
い
る
と
言

え
ま
す
。
こ
れ
は
残
念
な
が
ら
表
面
が
落
ち
て
い
ま
す
が
、
下
地
材
は
残
っ
て
い
ま
す
。
竹
の
よ
う
な
も
の
を
組
ん
で
あ
り
ま
す
。
こ
れ

は
貫
材
と
言
い
ま
す
が
、
柱
を
貫
通
し
て
い
ま
す
。
そ
う
い
う
形
で
柱
が
倒
れ
な
い
よ
う
に
止
め
る
役
割
を
担
っ
て
い
ま
す
。
で
き
れ
ば
、

柱
が
十
八
か
ら
二
十
セ
ン
チ
以
上
あ
る
と
、
こ
こ
に
壁
が
な
く
て
も
水
平
抵
抗
力
が
持
て
ま
す
。
私
共
は
震
災
調
査
も
し
ま
し
た
が
、
二

〇
〇
四
年
に
三
日
間
か
け
て
、
寺
院
建
築
物
に
集
中
し
た
復
興
状
況
を
調
査
し
ま
し
た
。

図表28　本住吉神社拝殿の傾斜・神戸市東灘区
（軸組の変形）

図表29　金楽寺壁の損傷・神戸市長田区
（小壁のせん断破壊）

図表30　宝満寺壁の損傷・神戸市長田区
（小壁の土部の剥落）
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こ
こ
に
は
十
一
ヶ
寺
あ
り
ま
す
が
、
実
際
調
査
し
た
の
は

も
う
少
し
多
か
っ
た
か
と
思
い
ま
す
が
、
そ
の
中
の
主
な
も

の
だ
け
表
示
し
ま
し
た
（
図
表
31
）。
残
念
な
が
ら
、
倒
壊

し
た
寺
院
が
相
当
あ
り
ま
し
た
。
木
造
の
寺
院
で
倒
壊
し
て
、

ま
た
木
造
で
復
旧
し
た
と
い
う
事
例
は
一
つ
も
あ
り
ま
せ
ん
。

そ
れ
は
考
え
れ
ば
分
か
る
か
と
思
う
ん
で
す
が
、
木
造
の
寺

院
が
倒
壊
し
て
す
ぐ
に
木
造
で
新
築
で
き
る
筈
が
あ
り
ま
せ

ん
。
と
い
う
の
は
、
急
に
大
き
な
木
材
を
調
達
で
き
な
い
の

で
す
。
経
済
的
な
問
題
も
あ
り
ま
す
が
、
神
戸
で
倒
壊
し
た

木
造
の
寺
院
建
築
物
を
木
造
で
新
築
復
旧
し
た
例
は
、
一
つ

も
あ
り
ま
せ
ん
。
た
だ
、
大
き
く
傾
い
た
も
の
を
直
し
た
例

は
、
逆
に
た
く
さ
ん
あ
り
ま
す
。
こ
れ
は
木
造
の
良
さ
で
も

あ
り
ま
す
。
か
な
り
傾
い
て
も
、
木
造
は
ち
ゃ
ん
と
直
せ
ま

す
。

　

図
表
32
も
そ
う
い
う
も
の
で
し
て
、
本
堂
が
右
の
建
物
に

寄
り
か
か
っ
た
ん
で
す
が
、
立
ち
上
げ
て
ち
ゃ
ん
と
直
し
ま

し
た
。
見
え
に
く
い
ん
で
す
が
、
右
手
前
の
隅
の
柱
が
折
れ

て
い
ま
し
て
、
新
し
い
柱
に
入
れ
替
え
、
こ
う
い
う
所
に
壁

を
入
れ
て
復
旧
し
ま
し
た
。
傾
い
た
程
度
で
は
、
ち
ゃ
ん
と

図表31　阪神・淡路大震災復興調査
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直
せ
る
の
で
す
。

　

図
表
33
の
寺
院
も
、
傾
い
た
も
の
を
直
し
た
も
の
で
す
。
こ
こ
に
窓
の
よ
う
な
も
の
が
あ
り

ま
す
が
、
こ
れ
は
飾
り
窓
で
あ
り
ま
し
て
、
震
災
の
前
は
、
こ
こ
が
完
全
な
開
口
部
で
し
た
。
大

き
く
傾
い
て
し
ま
っ
た
の
で
建
て
起
こ
し
、
強
く
す
る
た
め
に
壁
を
入
れ
て
復
旧
し
ま
し
た
。

　

図
表
34
･
35
も
同
じ
よ
う
な
も
の
で
、
か
な
り
の
被
害
を
受
け
ま
し
た
。
か
な
り
傾
き
ま
し

た
が
、
修
理
し
た
も
の
で
す
。

　

図
表
36
･
37
は
非
常
に
特
殊
な
補
強
で
し
た
。
よ
く
や
っ
た
な
と
思
い
ま
す
。
こ
の
地
下
室

は
始
め
か
ら
あ
っ
た
も
の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
傾
い
た
も
の
を
立
て
直
し
な
が
ら
ジ
ャ
ッ
キ
ア

ッ
プ
し
て
、
そ
の
下
に
コ
ン
ク
リ
ー
ト
で
地
下
室
を
造
り
、
そ
の
上
に
本
堂
を
載
せ
た
の
で
す
。

図表32　耐震補強（№１：誓願寺）

図表33

図表34　耐震補強（№４：徳照寺）図表35
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地
下
室
も
十
分
使
い
や
す
く
な
っ
て
い
ま
す
。
こ
の

白
壁
の
所
は
新
し
く
補
強
し
た
も
の
で
、
震
災
前
、

こ
こ
は
開
口
部
で
し
た
。
ま
た
、
後
ろ
の
ほ
う
は
鉄

筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
で
ご
本
尊
様
が
収
ま
っ
て
い
す
。

こ
れ
は
内
部
で
、
隅
の
所
は
震
災
前
は
開
口
部
だ
っ

た
も
の
、
壁
を
入
れ
て
補
強
し
ま
し
た
。

　

こ
こ
で
ち
ょ
っ
と
考
え
て
み
て
く
だ
さ
い
。
開
口

部
の
補
強
は
一
番
楽
で
す
。
と
こ
ろ
が
、
今
ま
で
の

寺
院
形
態
と
変
わ
っ
て
し
ま
う
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。

こ
の
寺
院
の
復
興
後
は
開
口
部
が
少
な
く
壁
だ
ら
け

に
な
り
寺
院
ら
し
く
あ
り
ま
せ
ん
が
、
冷
暖
房
が
よ
く
効
く
と
言
っ
て
い
ま
し
て
、
そ

う
い
う
良
さ
が
あ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
昔
の
寺
院
と
は
変
わ
っ
て
し
ま
い
ま
し
た

の
で
、
私
共
は
今
、
開
口
部
を
閉
じ
な
い
補
強
方
法
は
な
い
の
か
な
と
考
え
て
い
ま
す
。

昭
和
五
年
北
伊
豆
地
震
で
の
三
島
の
地
震
災
害
復
旧

　

図
表
38
は
三
島
の
寺
院
の
震
災
調
査
（
震
災
は
昭
和
５
年
）
で
す
。
三
島
の
駅
の
近

く
に
三
島
大
社
が
あ
り
、
そ
の
周
辺
に
た
く
さ
ん
の
寺
院
が
あ
り
ま
す
。
こ
こ
を
調
査

し
て
回
る
と
、
面
白
い
こ
と
が
分
か
り
ま
し
た
。
こ
の
中
の
一
つ
を
耐
震
診
断
す
る
際

の
調
査
で
す
。
昭
和
五
年
に
北
伊
豆
地
震
が
あ
り
ま
し
た
。
北
伊
豆
地
震
は
マ
グ
ニ
チ

図表36　耐震補強（№５：宝地院）

図表37

図表38　北伊豆地震と三島の寺院建築
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ュ
ー
ド
七
・
三
の
地
震
で
し
た
。
そ
れ
な
り
に
大
き
な
地
震
だ
っ
た
の
で
す
が
、
地
震
の
起
こ
っ
た
後
が
今
で
も
見
れ
ま
し
て
、
図
表
39

よ
う
に
農
家
の
裏
庭
に
そ
の
痕
跡
が
あ
り
ま
す
。
こ
の
小
川
は
震
災
前
は
真
っ
直
ぐ
で
し
た
が
、
一
メ
ー
タ
ー
五
十
セ
ン
チ
く
ら
い
横
ず

れ
し
た
あ
と
が
地
表
に
出
て
い
る
ん
で
す
。
こ
の
数
キ
ロ
先
に
あ
る
の
が
三
島
で
す
。

　

図
表
40
を
見
る
と
寺
院
の
典
型
的
な
形
を
し
て
い
ま
し
て
、
ど
こ
に
も
壁
が
あ
り
ま
せ
ん
。
と
こ
ろ
が
、
小
壁
を
見
る
と
薄
く
ハ
の
字

の
線
が
見
え
ま
し
た
（
図
表
41
）。
二
本
の
線
が
あ
り
ま
す
。
こ
れ
は
鉄
骨
が
入
っ
て
い
る
は
ず
だ
と
私
は
思
い
ま
し
た
。
小
屋
裏
に
入

る
と
案
の
定
図
表
42
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
し
て
、
Ｈ
形
鋼
（
昔
は
Ｉ
形
鋼
）
を
小
壁
に
入
れ
て
い
た
わ
け
で
す
。
こ
れ
は
北
伊
豆
地
震
の

被
害
を
受
け
て
傾
い
た
本
堂
を
立
て
直
し
、
Ｉ
形
鋼
を
入
れ
た
の
だ
と
思
い
ま
す
。
昭
和
五
年
に
よ
く
こ
ん
な
こ
と
を
や
っ
た
な
と
思
い

ま
す
け
れ
ど
も
、
小
壁
を
強
く
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
開
口
部
は
そ
の
ま
ま
に
す
る
補
強
方
法
を
と
っ
た
の
で
す
。
他
に
も
い
ろ
ん
な
接
合

部
補
強
を
行
っ
て
い
ま
し
た
。

　

と
こ
ろ
が
寺
院
建
築
物
で
は
も
う
一
つ
問
題
点
が
あ
り
ま
す
。
小
屋
裏
が
弱
い
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
図
表
43
は
小
屋
裏
の
写
真
で
す
け

図表40

図表41

図表42

図表39　断層のズレ
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ど
、
ど
う
見
て
も
接
合
部
が
す
ぐ
に
外
れ
そ
う
な
感
じ
が
し
ま
す
。

　

こ
れ
以
外
に
も
近
く
に
北
伊
豆
地
震
の
後
、
補
強
し
た
も
の
が
あ
り
ま
し
た
。
図
表
44
･
45
も
昭

和
五
年
に
補
強
し
た
と
思
う
の
で
す
が
、
小
壁
を
強
く
し
た
も
の
が
た
く
さ
ん
あ
り
ま
す
。

　

図
表
46
･
47
は
中
に
鉄
骨
を
入
れ
て
い
ま
す
。
よ
く
見
る
と
分
か
り
ま
す
け
れ
ど
、
図
表
48
の
丸

柱
は
鉄
骨
を
か
ぶ
せ
る
よ
う
な
形
な
ん
で
す
。
こ
こ
が
木
の
丸
柱
で
す
が
、
ア
ン
グ
ル
と
い
う
Ｌ
型

の
鉄
骨
を
四
本
そ
え
て
補
強
し
て
い
ま
す
。
昭
和
五
年
に
、
よ
く
や
れ
た
な
と
感
心
し
ま
し
た
。
他

に
も
た
く
さ
ん
あ
り
ま
す
。

掛
川
の
寺
院
建
築
の
床
下
の
腐
朽

　

そ
れ
か
ら
、
寺
院
建
築
物
は
床
下
が
非
常
に
高
い
特
徴
が
あ
り
ま
す
。
東
京
で
は
あ
ま
り
な
い
か

図表43

図表47

図表44

図表46

図表45
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も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
地
方
に
行
く
と
傾
斜
地
や
山

の
裾
野
に
寺
院
が
あ
り
ま
す
。
池
や
川
の
ほ
と
り

に
あ
る
こ
と
が
結
構
多
い
の
で
す
。

　

図
表
49
は
そ
う
い
う
例
で
、
山
の
崖
の
す
ぐ
下

に
寺
院
が
あ
り
、
床
下
が
非
常
に
じ
め
じ
め
す
る

と
い
う
の
で
床
下
に
も
ぐ
っ
て
み
ま
し
た
。
柱
は

基
石
（
土
台
の
石
）
に
乗
っ
て
は
い
る
ん
で
す
が
、

崖
か
ら
土
が
流
れ
て
き
て
石
が
見
え
な
い
。
そ
の

た
め
木
が
腐
っ
て
い
る
ん
で
す
。
こ
こ
に
手
を
入

れ
て
人
指
し
指
で
ぎ
ゅ
っ
と
引
っ
張
り
ま
し
た

ら
、
表
面
が
一
セ
ン
チ
か
ら
二
セ
ン
チ
く
ら
い
、
ど
ろ
ど
ろ
っ
と
か
き
取
れ
る
程
腐
朽
し
て
い
ま
し
た
。
寺
院
建
築
物
は
床
下
が
乾
燥
し

て
い
る
こ
と
も
非
常
に
大
事
な
こ
と
で
す
。

新
潟
県
中
越
沖
地
震

　

図
表
50
･
51
は
新
潟
県
中
越
沖
地
震
で
す
。
雪
国
で
す
か
ら
暖
か
く
す
る
よ
う
に
壁
が
多
い
構
造
で
す
が
、
土
自
体
が
十
分
な
強
度

を
保
持
し
て
お
ら
ず
簡
単
に
落
ち
て
い
ま
す
。
図
表
52
も
中
越
沖
地
震
の
も
の
で
す
け
ど
、
鐘
撞
堂
が
ひ
っ
く
り
返
っ
て
い
ま
す
。

寺
院
建
築
の
耐
震
診
断
と
耐
震
補
強

　

次
は
耐
震
診
断
や
復
旧
の
話
で
す
。
こ
ち
ら
は
論
理
的
な
も
の
に
な
り
ま
す
の
で
細
か
い
話
は
や
め
に
し
、
概
要
だ
け
に
し
た
い
と
思

図表48

図表49　床下の腐朽
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い
ま
す
。
耐
震
診

断
は
人
間
の
健
康

診
断
と
同
様
で
、

建
物
の
診
断
に
ど

の
よ
う
な
も
の
が

あ
る
か
を
お
話
し

ま
す
。
重
要
文
化

財
に
な
り
ま
す
と
、

重
要
文
化
財
と
し

て
の
診
断
方
法
が

あ
り
ま
す
。

　

寺
院
で
は
色
々
な
診
断
法
が
考
え
ら
れ
ま
す
。
中
地
震
に
対
し
て
安
全
で
あ
れ
ば
大
地
震
の
と
き
も
ま
あ
大
丈
夫
で
あ
ろ
う
、
そ
ん
な

計
算
を
す
る
の
が
許
容
度
計
算
と
い
う
方
法
で
す
。
寺
院
建
築
物
に
対
し
て
耐
震
診
断
を
や
ろ
う
す
る
と
、
寺
院
の
形
が
ど
う
で
あ
る
か

と
か
、
柱
や
梁
の
断
面
は
ど
う
で
あ
る
か
と
か
、
図
面
が
無
い
こ
と
が
多
い
の
で
事
前
に
詳
細
な
調
査
が
必
要
に
な
り
ま
す
。
計
算
も
診

断
す
る
人
の
知
識
レ
ベ
ル
に
か
な
り
依
存
し
て
し
ま
い
ま
す
。
普
通
の
ビ
ル
な
ら
計
算
方
法
が
確
立
し
て
い
る
の
で
す
ぐ
に
で
き
ま
す
が
、

寺
院
建
築
物
は
特
殊
性
が
あ
る
の
で
大
変
で
す
。

　

そ
れ
か
ら
、
保
有
耐
力
計
算
と
い
う
も
の
が
あ
り
、
こ
れ
は
大
地
震
の
時
に
倒
壊
の
可
能
性
を
判
断
す
る
も
の
で
し
て
、
終
局
強
度
と

エ
ネ
ル
ギ
ー
吸
収
性
能
に
よ
っ
て
耐
え
ら
れ
る
か
ど
う
か
計
算
に
よ
り
判
定
し
ま
す
。
地
震
力
に
力
で
無
理
矢
理
抵
抗
す
る
の
で
は
な
く
、

少
し
損
傷
し
な
が
が
ら
で
も
接
合
部
で
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
吸
収
す
る
間
に
地
震
が
収
ま
る
、
と
い
う
考
え
方
で
す
。

図表51

図表52

図表50
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他
に
は
時
刻
歴
応
答
計
算
と
言
い
ま
す
が
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
使
っ
て
実
際
に
地
震
動
に
よ

っ
て
時
々
刻
々
変
わ
る
挙
動
を
三
次
元
的
に
見
る
、
と
い
う
や
り
方
も
あ
り
ま
す
。
コ
ン
ピ
ュ

ー
タ
と
計
算
す
る
ソ
フ
ト
や
技
術
が
必
要
で
す
。

　

住
宅
に
つ
い
て
の
診
断
法
は
確
立
し
て
い
ま
す
が
、
寺
院
建
築
物
に
つ
い
て
は
ま
だ
そ
う
い

う
も
の
が
あ
り
ま
せ
ん
。

立
体
振
動
解
析
と
い
う
こ
と

　

立
体
振
動
解
析
の
事
例
を
お
見
せ
し
ま
す
。
図
表
53
は
私
共
が
や
っ
て
い
ま
す
三
次
元
の
解

析
で
す
。
こ
れ
は
住
宅
で
す
が
、
寺
院
等
で
も
こ
う
い
う
形
で
時
々
刻
々
と
変
わ
る
事
象
を
解

析
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
図
表
54
は
私
で
は
な
く
他
の
研
究
者
の
成
果
で
す
け
れ
ど
も
、
倒

壊
ま
で
を
追
っ
て
い
く
と
い
う
研
究
も
あ
り
ま
す
。

寺
院
建
築
の
耐
震
の
ポ
イ
ン
ト

　

図
表
55
は
皆
様
の
お
手
元
に
も
あ
り
ま
す
が
、
寺
院
建
築
物
が
弱
か
っ
た
と
き
、
ど
の
よ
う

に
補
強
し
た
ら
い
い
か
を
覚
え
て
お
い
て
い
た
だ
け
れ
ば
と
思
い
ま
す
。
要
点
と
し
て
六
項
目

あ
り
ま
す
。

①
一
つ
目
は
、
屋
根
で
す
。
一
般
的
に
屋
根
は
非
常
に
重
い
の
で
、
で
き
れ
ば
軽
く
し
た
い
と

こ
ろ
で
す
が
、
こ
れ
も
限
界
が
あ
り
ま
す
。
重
い
の
は
そ
れ
だ
け
風
格
が
あ
り
、
大
き
く
て
重

い
屋
根
瓦
を
使
っ
て
い
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
の
で
、
で
き
る
場
合
と
で
き
な
い
場
合
が
あ
り
ま

図表53図表54
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す
が
、
屋
根
を
軽
く
す
る
の
は
耐
震
上
有
利
で
す
。

②
そ
れ
か
ら
、
水
平
構
面
。
今
こ
の
会
場
で
い
え
ば
、
こ
の
上
の
天
井
で
す
。
こ
こ
を
強
く
し

な
け
れ
ば
い
け
な
い
。
水
平
構
面
が
弱
い
と
建
物
が
一
体
に
な
っ
て
地
震
に
抵
抗
し
な
く
な
り

ま
す
。
強
い
と
こ
ろ
が
あ
っ
て
も
地
震
力
に
対
し
て
全
体
を
支
え
ま
せ
ん
。
水
平
構
面
を
強
く

す
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。

③
鉛
直
構
面
と
は
壁
面
の
こ
と
で
、
壁
や
小
壁
を
強
く
し
た
り
、

④
柱
と
梁
の
接
合
部
を
補
強
し
た
り
し
ま
す
。

⑤
或
い
は
、
床
下
や
地
面
を
強
く
す
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。

⑥
免
震
や
制
震
と
い
う
方
法
も
あ
り
ま
す
。
こ
れ
は
あ
と
で
申
し
上
げ
ま
す
が
、
特
殊
な
材
料

を
入
れ
、
地
震
力
に
対
し
て
力
で
抵
抗
す
る
の
で
は
な
く
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
吸
収
す
る
よ
う
に

し
ま
す
。
ゴ
ム
粘
土
は
ご
存
知
で
し
ょ
う
が
、
そ
の
よ
う
な
性
質
を
も
っ
た
材
料
を
使
い
ま
す
。

正
確
に
は
粘
弾
性
体
と
い
い
ま
す
。
ま
た
、
オ
イ
ル
ジ
ャ
ッ
キ
を
使
っ
て
、
力
を
熱
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
変
換
す
る
方
法
も
あ
り
ま
す
。
地
震

力
を
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
置
き
換
え
る
の
で
す
。
い
ず
れ
も
特
殊
な
も
の
で
、
今
住
宅
な
ど
で
も
使
わ
れ
は
じ
め
て
い
ま
す
。

補
強
の
具
体

　

屋
根
を
強
く
、
つ
ま
り
軽
く
す
る
の
は
寺
院
の
風
格
の
問
題
も
あ
る
の
で
や
り
た
く
な
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
で
き
れ
ば
変
え
て
い

た
だ
き
た
い
。

　

そ
れ
か
ら
、
図
表
56
の
こ
の
面
を
地
震
力
が
来
た
と
き
に
堅
く
強
く
す
る
。
こ
れ
は
平
面
で
す
け
ど
、
大
半
の
場
合
は
こ
の
天
井
が
た

だ
上
か
ら
吊
っ
て
い
る
だ
け
の
も
の
が
殆
ど
で
す
。
こ
の
会
場
も
そ
う
だ
と
思
い
ま
す
が
、
見
た
目
は
綺
麗
に
見
え
た
と
し
て
も
、
地
震

図表55　部位別の耐震補強
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の
時
に
は
ぐ
に
ゃ
ぐ
に
ゃ
と
変
形
す
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
そ
う
な
る
と
、
地
震
に
対
し

て
周
辺
に
あ
る
壁
が
効
き
ま
せ
ん
の
で
、
こ
の
面
に
鉄
骨
を
入
れ
た
り
し
て
補
強
し
ま
す
。

　

壁
を
強
く
す
る
た
め
に
一
番
簡
単
な
の
は
、
開
口
部
を
閉
じ
る
の
が
一
番
で
す
け
れ
ど
、

こ
れ
は
使
い
勝
手
や
見
か
け
上
困
る
こ
と
が
あ
る
か
と
思
い
ま
す
。
だ
と
す
れ
ば
、
こ
の

上
の
ほ
う
を
強
く
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
こ
の
柱
を
使
う
方
法
も
あ
り
ま
す
（
図
表
57
）。

図
表
58
は
接
合
部
補
強
で
す
。

　

床
下
や
基
礎
の
補
強
も
あ
り
ま
す
（
図
表
59
）。
床
下
の
通
気
や
乾
燥
が
非
常
に
大
事

な
こ
と
で
す
。
場
合
に
よ
っ
て
は
地
盤
が
弱
け
れ
ば
地
盤
を
改
良
す
る
こ
と
も
必
要
に
な

っ
て
き
ま
す
。

　

免
震
や
制
震
も

色
々
あ
り
ま
し
て

（
図
表
60
・
61
・
62
）、

先
ほ
ど
申
し
上
げ

ま
し
た
特
殊
な
材

料
を
使
い
ま
す
が
、

床
下
に
入
れ
る
場

合
も
あ
り
ま
す
し
、

上
の
ほ
う
に
入
れ

る
場
合
も
あ
り
ま

　耐震要素を含む各軸組通りが、同一変形す
るように、小屋組敷梁面に水平ブレースなど
設けて、十分な水平剛性･強度を確保する。 

天井面 

② 水平構面の補強 

 ①屋根 
屋根瓦の落下防止 
屋根の軽量化 

屋根面ブレース

図表56

　各軸組通りに、柱、耐力壁増設･補強、小壁
の改修による、軸組の変形、傾きを防止する。 

柱 敷梁 

礎石 

鴨居 

耐力壁の増設･補強 

金物 

柱 敷梁 

礎石 

鴨居 

小壁の補強 

金物 

合板
土壁 

筋違い 

③ 鉛直構面の補強 

合板
土壁 

図表57

　各軸組通りに、柱、鴨居、貫接合部仕口に、
添え板や金物を入れ、接合部の変形、抜け出す
等を防止し、ラーメン架構性能を維持する。 

柱 

敷梁 

礎石 

鴨居 補強金物 

柱 

柱 柱 

鴨居 

添え板 

ボルト挿入 

頭貫 異形剛棒 

異形剛棒 

組物 

④仕口接合部の補強 
図表58

⑤床下・基礎・地盤 

（１）床下 
　通気、湿度防止、筋かい・ＲＣ壁
（水平耐力） 
（２）基礎 
　ＲＣ基礎（強度・剛性） 
（３）地盤 
地盤改良、杭基礎、布・べた基礎 

図表59
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す
。
力
で
は
な

く
、
エ
ネ
ル
ギ

ー
で
吸
収
す
る

方
法
で
す
。

　

図
表
63
は
私

共
で
や
っ
て
い

る
も
の
で
す
。

こ
こ
に
ゴ
ム
粘

土
の
よ
う
な
も

の
が
周
辺
に
貼

っ
て
あ
り
、
そ
し
て
合
板
が
あ
り
ま
す
。
図
表
64
は
私
が
特
許

申
請
し
て
い
る
も
の
で
あ
り
ま
す
が
、
鉄
板
と
鉄
板
の
間
に

粘
弾
性
体
が
入
っ
て
い
ま
し
て
、
力
を
加
え
る
と
ゆ
が
み
斜

材
は
伸
縮
し
、
一
部
が
熱
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
変
換
さ
れ
ま
す
。
そ

う
い
う
も
の
が
制
震
装
置
で
す
。
こ
れ
を
壁
の
中
に
入
れ
ま
す
。

寺
院
の
耐
震
補
強
例

　

図
表
65
･
66
は
私
共
が
や
り
ま
し
た
耐
震
補
強
の
一
例
で

す
。
大
き
な
寺
院
で
し
て
、
耐
震
補
強
を
や
っ
て
も
う
七
、

制振構造とは？ 

制振装置 

制振構造 

 

地震力 

耐える！ 

一般構造 

制御する！  

地震力 

図表62

　建物を床下部分からジャッキアップにより持ち
上げすべり支承と積層ゴムの組合わせを柱下に設
置し、固有周期を伸ばし入力を軽減する。 

制震ブレース タンパー 
積層ゴム 

床面 床面 

束 

⑥ 免震･制振化 
図表60

免震構造とは？ 

免震層 

地震力 

耐える！ 逃れる！ 

一般構造 免震構造 
地震力 

免震構造は建物の一部に免震層を設けて 
地震力から逃れる構造 

図表61図表64
制振壁の開発
（粘弾性ブレース）

合板を貼り付ける 

図表63
制振壁の開発
（粘弾性テープ）
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八
年
に
な
る
で
し
ょ
う
か
。
立
派
な
柱
が

あ
り
ま
す
。
し
か
し
、
周
辺
が
全
部
開
口

部
で
し
た
。
屋
根
も
重
い
屋
根
で
し
た
。

そ
こ
で
ど
ん
な
こ
と
を
や
っ
た
か
を
紹
介

し
た
い
と
思
い
ま
す
。

　

図
表
67
･
68
･
69
は
補
強
す
る
前
で
、

開
口
部
が
多
い
。
図
表
70
が
補
強
後
で
す
。

図
表
71
は
平
面
で
す
が
、
こ
れ
が
前
面
で

す
。
残
念
な
が
ら
、
補
強
は
開
口
部
を
閉

じ
る
形
で
や
り
ま
し
た
。
耐
力
壁
と
し
て

開
口
部
を
合
板
耐
力
壁
に
し
て
閉
じ
ま
し
た
。
中
が
広
い
の
で
こ
こ
を
閉
じ
て
も
良
か
っ
た
の
で
、

開
口
部
を
壁
に
す
る
補
強
方
法
を
と
り
ま
し
た
。
図
表
72
･
73
･
74
が
補
強
を
し
て
い
と
こ
ろ
で

す
。
今
外
側
は
合
板
壁
に
な
っ
て
い
ま
す
が
、
内
側
に
も
合
板
を
貼
っ
て
柱
が
引
き
抜
け
な
い
よ

う
に
、
金
物
を
設
け
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、
小
壁
も
土
が
劣
化
し
て
い
た
の
で
外
し
、
合
板
を
張
り
ま
し
た
。
そ
れ
か
ら
、
寺
院
建

築
で
す
と
、
人
が
立
っ
て
歩
け
る
く
ら
い
の
基
礎
の
高
さ
が
あ
り
ま
す
。
そ
う
し
ま
す
と
、
上
の

建
物
が
強
く
て
も
床
下
で
壊
れ
て
し
ま
う
こ
と
が
あ
り
ま
す
の
で
、
鉄
筋
を
組
ん
で
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
打
ち
ま
し
た
（
図
表
75
）。

　

図
表
76
は
天
井
裏
、
小
屋
裏
で
す
。
小
屋
裏
に
は
こ
の
よ
う
に
、
平
面
的
に
Ｘ
形
に
鉄
骨
を
入
れ
て
一
体
化
を
図
り
ま
し
た
。
こ
れ
が

入
っ
て
い
な
い
と
ど
う
い
う
こ
と
が
起
こ
る
か
と
い
う
と
、
地
震
が
起
こ
っ
た
と
き
平
面
が
ぐ
に
ゃ
ぐ
に
ゃ
に
な
っ
て
し
ま
い
耐
力
壁
が

図表65　蓮生寺（藤枝市）

図表66　蓮生寺本堂平面図
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外陣

床下土壁土壁

図表67
建物内部（補強前）

小屋組内部

隅木桁

図表68
小屋裏（補強前）

図表69　既存の壁配置（補強前）

図表70　既存土壁（小壁を含む）の改修工事

平面図（改修計画） 

図表71　耐力壁の増設工事

図表72　耐力壁の増設・補強

図表73　小壁の補強

図
表
74 

接
合
金
物
の
設
置
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社寺建築は大地震に耐えられるか？（宮澤）

い
く
ら
強
く
て
も
耐
力
壁
が
地
震
力
に
有
効
に
効
き
ま
せ

ん
の
で
、
天
井
裏
も
補
強
し
ま
し
た
。

　

そ
れ
か
ら
幸
い
だ
っ
た
の
は
、
屋
根
瓦
自
体
も
少
し
古

く
、
丁
度
張
り
替
え
を
予
定
し
て
い
た
の
で
、
下
地
も
変

え
て
屋
根
瓦
を
軽
い
も
の
に
変
え
ま
し
た
。
軽
く
す
る
だ

け
で
、
相
当
地
震
力
が
小
さ
く
な
り
ま
す
。

　

こ
の
よ
う
な
補
強
が
ほ
ん
と
う
に
有
効
な
補
強
な
の
か

検
証
を
す
る
た
め
に
実
験
を
や
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
常

時
微
動
測
定
と
い
う
方
法
で
す
。
こ
れ
は
ま
た
後
で
説
明

致
し
ま
す
。

伝
統
民
家
と
大
規
模
伝
統
木
造
の
耐
震
補
強
例

　

私
共
は
今
、
小
金
井
市
に
あ
る
「
江
戸
東
京
た
て
も
の
園
」
と
い
う
、
古
い
建
物
を
保
存
・
修
復
し
公
開
し
て
い
る
公
園
の
中
の
建
物

の
耐
震
診
断
・
補
強
の
仕
事
に
関
係
し
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
そ
の
一
例
で
、
昭
和
十
五
年
に
皇
居
前
広
場
で
行
わ
れ
た
紀
元
二
六
〇
〇
年

記
念
式
典
の
た
め
に
建
て
ら
れ
、
昭
和
十
六
年
に
小
金
井
大
緑
地
（
今
の
小
金
井
公
園
）
に
移
築
さ
れ
た
木
造
建
築
物
（
図
表
77
）
で
す
。

今
は
ビ
ジ
タ
ー
セ
ン
タ
ー
と
し
て
使
わ
れ
て
い
ま
し
て
、
私
共
が
耐
震
診
断
・
補
強
設
計
の
鑑
定
・
指
導
を
行
っ
て
、
こ
れ
か
ら
補
強
に

入
る
と
こ
ろ
で
す
。
写
真
を
見
て
も
分
か
る
よ
う
に
ほ
と
ん
ど
が
開
口
部
に
な
っ
て
い
ま
す
。
と
こ
ろ
が
、
こ
の
柱
自
体
が
直
径
五
十
セ

ン
チ
あ
り
ま
す
。
こ
の
柱
に
よ
っ
て
地
震
力
に
抵
抗
す
る
形
式
に
な
っ
て
い
る
の
で
す
。
建
物
外
壁
の
上
部
を
見
る
と
分
か
り
ま
す
。
こ

こ
か
ら
天
井
ま
で
非
常
に
懐
が
深
い
の
で
す
。
床
下
も
そ
う
な
っ
て
い
ま
す
。

図表75　基礎の改修工事

図表76　小屋組の水平構面補強工事
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図
表
78
が
骨
組
み
の
鳥
瞰
図
（
立
体
的
に
見
た
図
）
で
す
。
こ
こ
が
床
で
す
け
ど
、
床
か
ら
下

の
空
間
が
非
常
に
高
い
。
こ
こ
か
ら
が
天
井
裏
な
ん
で
す
が
、
木
材
で
ト
ラ
ス
（
部
材
配
置
で
三

角
形
を
構
成
）
を
作
り
、
足
元
と
天
井
裏
を
固
め
る
形
で
す
。
こ
の
柱
が
倒
れ
よ
う
と
す
る
と
、

こ
の
上
下
の
ト
ラ
ス
が
止
め
て
く
れ
る
形
に
な
っ
て
い
ま
す
。
と
こ
ろ
が
、
古
い
建
物
な
の
で
、

金
物
が
あ
ま
り
使
わ
れ
て
い
ま
せ
ん
。
図
表
79
は
接
合
部
を
Ｘ
線
で
撮
影
し
た
も
の
で
す
。
長
い

釘
で
、
ボ
ル
ト
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
釘
を
ち
ょ
こ
ち
ょ
こ
と
止
め
て
い
る
程
度
で
、
圧
縮
力
に
対

し
て
は
効
く
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
引
っ
張
り
を
受
け
た
場
合
、
こ
れ
く
ら
い
の
釘
で
は
残
念
な

が
ら
効
か
な
い
こ
と
が
分
か
り
ま
し
た
。
さ
す
が
に
、
主
要
な
所
に
は
ボ
ル
ト
が
使
わ
れ
て
い
ま

す
。
木
造
建
築
の
設
計
と
し
て
は
、
か
な
り
優
れ
て
い
る
と
言
え
ま
す
。

　

今
、
こ
う
い
う
接
合
耐
力
が
不
足
し
て
い
る
所
を
少
し
補
強

す
る
計
画
中
で
し
て
、
補
強
工
事
は
今
年
度
末
頃
始
ま
り
ま
す
。

（
平
成
二
十
年
度
末
終
了
）
工
事
の
段
階
で
分
か
っ
て
く
る
も

の
も
あ
る
と
思
い
ま
す
。
そ
う
い
う
補
強
が
必
要
か
、
或
い
は

有
効
か
を
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
で
解
析
を
し
て
、
そ
れ
か
ら
実
際
の

補
強
工
事
を
や
っ
て
い
く
予
定
で
す
。（
図
表
80
）

　

図
表
81
･
82
も
小
金
井
に
あ
る
昔
の
民
家
で
す
。
こ
れ
は
も

う
既
に
補
強
工
事
を
や
っ
て
い
ま
す
。
特
殊
な
土
壁
を
使
い
、

補
強
工
事
を
や
り
ま
し
た
。
形
を
ほ
と
ん
ど
変
え
ず
補
強
を
行

い
、
補
強
効
果
を
常
時
微
動
と
い
う
方
法
で
確
認
し
ま
し
た
。

図表77　小金井・たてもの園・ビジターセンター（旧光華殿）図表78

図表79
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近
年
の
新
築
寺
院
建
築
物

　

最
後
に
補
強
計
画
の
事
例
を
紹
介
し
て
終
わ
り
に
し
た
い
と
思
い
ま
す
。
レ
ジ
ュ
メ
の
最
後
の
二
頁
に
な
る
ん
で
す
が
、
私
共
は
古
い

寺
院
も
新
し
い
寺
院
も
調
べ
ま
し
た
。
去
年
と
一
昨
年
に
行
っ
た
研
究
で
、
常
時
微
動
測
定
を
行
い
ま
し
た
。
や
は
り
新
し
い
寺
院
は
そ

れ
な
り
に
耐
震
性
が
高
い
こ
と
が
分
か
り
ま
し
た
。

木
造
建
築
物
の
虫
害
・
蟻
害

　

そ
れ
か
ら
、
古
い
建
物
の
場
合
は
こ
う
い
う
問
題
点
も
あ
り
ま
す
。
図
表
83
は
三
島
の
寺
院
で
す
が
、
木
材
の
梁
が
虫
に
食
わ
れ
て
い

ま
し
た
。
こ
れ
は
住
宅
の
例
で
す
が
、
白
蟻
の
害
を
受
け
た
梁
の
断
面
で
す
。
こ
の
よ
う
な
腐
朽
劣
化
の
問
題
も
あ
り
ま
す
の
で
、
強
度

ヌ ヌ ヌ ヌ ヌ

ニ ニ ニ ニ ニ

ワ ワ ワワワ ワ

チ チ チチ

ト

ヨ ヘヘ

ト

ヨ ヘヘ

ト

ヨ ヘヘ

ト

ヨ ヘヘ

図表80　 伝統建築物の耐震診断・補強への
　　　　解析と補強技術の応用

図表81　小金井たてもの園・八王子千人同心

図表82
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の
確
保
の
た
め
に
は
、
経
年
劣
化
と
い
う
こ
と
も
考
え
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

寺
院
建
築
の
耐
震
診
断
補
強
例

　

妙
照
寺
さ
ん
の
事
例
を
使
わ
せ
て
い
た
だ
き
ま
す
。
先
日
、
現
地
調
査
を
行
い
、
常
時
微
動
測
定
も
実
施

し
ま
し
て
、
今
、
診
断
・
補
強
を
や
っ
て
い
る
最
中
で
す
。
昭
和
二
十
三
年
の
竣
工
で
、
図
表
84
は
平
面
図

で
す
。
こ
の
建
物
を
一
周
し
て
写
真
で
見
て
み
ま
し
ょ
う
。
ぐ
る
ー
っ
と
回
っ
て
い
き
ま
し
て
、
床
下
の
地

下
室
に
も
入
り
、
中
に
入
っ
て
観
察
し
ま
し
た
。

　

今
ま
で
東
京
の
寺
院
は
あ
ま
り
調
べ
な
か
っ
た
ん
で
す
が
、
こ
の
前
に
調
べ
た
中

野
の
寺
院
も
同
じ
で
し
た
。
前
か
ら
見
る
と
図
表
85
の
形
に
な
っ
て
い
て
、
図
表
86

は
開
口
部
で
こ
れ
は
ど
こ
の
寺
院
も
似
て
い
ま
す
が
、
こ
こ
の
所
に
は
ビ
ッ
ク
リ
し

ま
し
た
。
上
に
欄
間
が
あ
り
ま
し
て
、
斜
め
格
子
に
な
っ
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
、
中

野
の
寺
院
も
同
じ
で
し
た
。
だ
か
ら
、
小
壁
と
太
い
柱
で
抵
抗
す
る
こ
と
が
難
し
い

こ
と
が
分
か
り
ま
す
。
そ
の
上
に
少
し
小
壁
が
あ
り
ま
す
が
、
残
念
な
が
ら
こ
こ
が

欄
間
に
な
っ
て
い
て
、
木
の
格
子
で
す
か
ら
効
か
な
い
ん
で
す
。

　

地
下
室
（
図
表
87
･
88
）
に
入
っ
て
み
ま
す
と
、
人
が
立
て
る
く
ら
い
の
高
さ
で
、

建
物
に
作
用
す
る
地
震
力
は
下
の
強
い
地
盤
ま
で
伝
え
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
の
で
、

こ
れ
で
は
無
理
な
ん
で
す
。
周
囲
が
鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
と
思
わ
れ
る
基
礎
が
あ
り

ま
す
が
、
背
丈
が
高
い
の
は
問
題
が
あ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　

ぐ
る
っ
と
回
っ
て
図
表
89
は
前
側
面
で
す
。
少
し
壁
が
あ
り
ま
す
が
、
開
口
部
が

図表83  図表84 
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多
い
。
図
表
90
は
、
中

の
様
子
で
す
。
私
共
は

事
前
調
査
と
し
て
、
常

時
微
動
測
定
を
行
い
ま

す
。
ち
ょ
っ
と
し
た
測

定
器
で
、
建
物
の
揺
れ

を
調
べ
ま
す
。
揺
ら
さ

な
く
て
も
測
定
出
来
ま

す
が
、
少
し
揺
ら
し
た

方
が
よ
り
正
確
で
、
多

く
の
情
報
が
得
ら
れ
ま

す
。
固
有
周
期
と
い
う

も
の
を
調
べ
ま
す
。
建

物
は
地
震
が
な
く
て
も
、

い
つ
も
小
さ
く
振
動
し

て
い
ま
す
。
こ
の
動
き

を
調
べ
る
と
、
そ
の
建

物
が
固
い
か
柔
ら
か
い

か
、
ど
こ
が
大
き
く
揺

図表85

図表86

図表87

図表88

図表89

図表90
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れ
る
か
と
い
う
よ
う
な
こ
と
が
分
か
り
ま
す
。
こ
れ
を
固
有
周
期
と
か
振
動
モ
ー
ド
と
い
う
ん
で
す
け
ど
も
、
柔
ら
か
い
建
物
は
ゆ
っ
く

り
揺
れ
、
固
い
建
物
は
短
い
周
期
に
な
り
ま
す
。
固
さ
と
強
さ
と
い
う
の
は
か
な
り
比
例
関
係
が
あ
り
ま
す
。
こ
の
写
真
は
そ
の
測
定
を

や
っ
て
い
る
と
こ
ろ
で
、
揺
す
れ
ば
も
っ
と
正
確
な
数
値
が
出
る
の
で
、

数
人
で
人
力
加
振
し
、
こ
れ
を
後
で
分
析
し
ま
す
。

　

こ
こ
で
、
固
有
周
期
の
話
を
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
す
。
建
物
を
揺
す
る

と
、
建
物
は
左
右
に
揺
れ
ま
す
。
時
計
の
振
り
子
と
同
じ
で
す
。
一
回
の

左
右
の
運
動
時
間
を
固
有
周
期
と
い
い
ま
す
。
色
々
の
建
物
を
測
定
し
た

例
を
お
見
せ
し
ま
す
（
図
表
91
）。
普
通
の
寺
院
は
だ
い
た
い
、
一
秒
間

に
二
回
（
二
ヘ
ル
ツ
）
く
ら
い
、
多
く
て
も
三
回
（
三
ヘ
ル
ツ
）
く
ら
い

の
固
有
振
動
数
（
逆
数
を
固
有
周
期
）
で
す
。
住
宅
は
だ
い
た
い
こ
の
数

字
が
五
〜
七
で
、
こ
の
回
数
が
少
な
く
な
れ
ば
な
る
ほ
ど
柔
ら
か
い
と
い

う
こ
と
に
な
り
ま
す
。
一
・
九
と
い
う
の
は
一
秒
間
に
二
回
く
ら
い
で
す
。

ち
ょ
っ
と
柔
ら
か
く
て
困
っ
た
ね
、
と
い
う
数
字
で
す
。

　

妙
照
寺
さ
ん
の
Ｘ
方
向
は
二
・
三
四
ヘ
ル
ツ
、
Ｙ
方
向
は
三
・
五
六
ヘ

ル
ツ
で
、
他
の
古
い
寺
院
よ
り
は
い
い
で
す
け
ど
、
や
は
り
Ｘ
方
向
は
柔

ら
か
い
感
じ
が
あ
り
ま
す
。
正
面
に
向
か
っ
て
左
右
の
方
向
で
柔
ら
か
い

感
じ
が
あ
り
ま
す
。
補
強
し
た
も
の
の
実
測
値
も
あ
り
ま
す
。
補
強
前
は

両
方
向
と
も
一
・
九
ヘ
ル
ツ
で
す
が
、
補
強
後
は
三
・
二
ヘ
ル
ツ
と
、

三
・
六
に
上
が
っ
て
い
ま
す
。

図表91　寺院建築物等の固有周期と減衰性
寺院名称 補　　強　　前 補　　強　　後
建設地 方向 固有周期（Hz） 減衰定数（%） 固有周期（Hz） 減衰定数（%）
蓮生寺
藤枝市

Ｘ
Ｙ

1.9
1.9

3.9
3.5

3.2
3.6

2.3
2.7

成真寺
三島市

Ｘ
Ｙ

2.4
2.0

3.3
2.7

春林院
掛川市

Ｘ
Ｙ

2.6
2.7

3.0
3.0

正福寺
神奈川県

Ｘ
Y

5.25
5.34

3.7
3.2

福昌寺（工事中）
神奈川県

Ｘ
Ｙ

4.25
5.27

3.1
4.8

八王子
千人同心

Ｘ
Y

3.60
3.77

3.4
3.8

4.33
4.21

4.0
5.5

福蔵院
中野区

Ｘ
Y

2.71
2.41

3.8
4.8

妙勝寺
江戸川区

X
Y

2.34
3.56
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ま
だ
こ
れ
か
ら
な
ん
で
す
け
ど
、
ど
う
や
っ
て
補
強
し
た
ら
い
い
の
か
、
前
面
の
水
平
耐
力
が
足
り
な
い
か
ら
ど
う
や
っ
た
ら
い
い
か
、

或
い
は
小
屋
裏
や
地
盤
を
ど
う
し
た
ら
い
い
か
を
今
検
討
し
て
い
ま
す
。

　

今
、
開
口
部
を
そ
の
ま
ま
に
し
た
補
強
を
検
討
し
て
い
ま
す
。
実
験
で
は
色
々
な
こ
と
や
っ
て
い
ま
す
が
、
現
実
に
や
ろ
う
と
思
う
と

実
際
に
は
な
か
な
か
チ
ャ
ン
ス
が
な
か
っ
た
の
で
、
今
度
は
や
っ
て
み
た
い
な
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　

図
表
92
は
ガ
ラ
ス
で
す
。
ガ
ラ
ス
と
鋼
製
枠
の
間
に
、
先
ほ
ど
言
い
ま
し
た
粘
弾
性
体
が
入
っ
て
い
ま
す
。
図
表
93
は
、
住
宅
の
事
例

で
す
。
こ
こ
に
ガ
ラ
ス
が
あ
り
ま
す
が
、
ガ
ラ
ス
の
上
下
に
粘
弾
性
体
が
入
っ
て
い
ま
し
て
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
吸
収
し
、
抵
抗
す
る
形
式

で
す
。
こ
ん
な
こ
と
を
や
り
た
い
な
と
思
っ
て
い
ま
す
が
、
ま
だ
妙
勝
寺
さ
ん
の
許
可
を
と
っ
て
い
ま
せ
ん
の
で
分
か
り
ま
せ
ん
け
れ
ど

も
、
玄
関
か
ら
入
っ
た
左
右
の
所
を
閉
じ
て
し
ま
う
の
で
は
な
く
て
、
ガ
ラ
ス
の
ま
ん
ま
に
し
、
左
右
の
ガ
ラ
ス
制
振
壁
で
地
震
力
に
抵

抗
で
き
る
よ
う
に
し
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。
コ
ス
ト
の
問
題
も
あ
り
ま
す
の
で
、
開
口
部
を
壁
に
す
る
手
も
あ
り
ま
す
が
、
光
を
入
れ

な
が
ら
と
い
う
こ
と
で
あ
れ
ば
、
ガ
ラ
ス
制
振
壁
に
す
る
こ
と
も
考
え
ら
れ
ま
す
。

　

そ
れ
か
ら
欄
間
も
ガ
ラ
ス
の
形
を
残
し
て
補
強
す
る
、
或
い
は
、
鉄
筋
の
斜
格
子
を
入
れ

る
こ
と
も
考
え
ら
れ
ま
す
。
柱
が
だ
い
た
い
一
四
〇
角
や
一
八
〇
角
で
す
か
ら
、
住
宅
よ
り

は
太
い
ん
で
す
け
ど
、
本
当
は
も
う
少

し
太
い
と
良
か
っ
た
で
す
ね
。
こ
う
い

う
と
こ
ろ
を
補
強
し
、
光
を
取
り
入
れ

な
が
ら
補
強
す
る
形
に
し
た
い
。
ま
た
、

天
井
裏
を
も
う
少
し
補
強
し
な
け
れ
ば

い
け
な
い
と
思
い
ま
す
。
今
こ
れ
は
計

画
中
の
も
の
で
す
け
ど
、
私
共
の
課
題

図表92（㈱旭硝子）

図表93
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は
、
寺
院
は
寺
院
な
り
の
使
い
方
、
風
格
、
そ
う
い
う
の
も
を
保
持
し
な
が
ら
補
強
す
る
こ
と
で
す
。

　

時
間
が
だ
い
ぶ
オ
ー
バ
ー
し
て
大
変
恐
縮
で
ご
ざ
い
ま
す
、
耐
震
の
仕
組
み
や
補
強
の
方
法
を
ご
理
解
い
た
だ
け
れ
ば
幸
い
で
す
。
ど

う
も
ご
静
聴
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。（
拍
手
）

図
書
・
Ｄ
Ｖ
Ｄ
案
内

宮
澤
健
二
編
著
『
目
で
み
る
木
造
住
宅
の
耐
震
性
﹇
第
二
版
﹈』（
東
洋
書
店
）　

Ｂ
５
版　

三
三
二
頁　

二
五
〇
〇
円
＋
税
（
著
者
割
引
二
四
〇
〇
円
）

第
一
章
木
質
構
造
と
木
造
住
宅 

第
五
章
木
造
住
宅
の
壁
量
設
計
例

第
二
章
地
震
と
耐
震
設
計 

第
六
章
耐
震
理
論
と
技
術

第
三
章
木
造
住
宅
と
地
震
災
害 

第
七
章
耐
震
診
断
と
耐
震
補
強

第
四
章
木
造
住
宅
の
設
計
・
施
工
の
要
点 

第
八
章
映
像（
実
験
と
解
析
）で
み
る
木
造
住
宅
の
耐
震
性

※
第
三
章
に
は
阪
神
淡
路
大
震
災
等
の
寺
院
の
被
害
と
復
旧
が
写
真
入
り
で
詳
述
。

※
第
七
章
で
は
寺
院
や
民
家
、
伝
統
木
造
の
耐
震
補
強
が
詳
述
さ
れ
て
い
ま
す
。

宮
澤
健
二
編
集
・
制
作
『
Ｄ
Ｖ
Ｄ
版
！
映
像
で
見
る
建
築
構
造
と
木
造
住
宅
の
耐
震
性
│
実
大
振
動
実
験
と
解
析
Ｃ
Ｇ
│
』（
東
洋
書
店
）

 

九
〇
〇
〇
円
＋
税
（
著
者
割
引
四
五
〇
〇
円
）

Ｄ
ｉ
ｓ
ｋ
１
（
Ｄ
Ｖ
Ｄ
）

　

第
一
編　

映
像
（
実
験
と
解
析
）
で
見
る
木
造
住
宅
の
耐
震
性

　

・
主
旨
説
明
、
内
容
案
内

　

・
実
験
、
解
析
映
像
ビ
デ
オ
二
十
一
本

　

・
映
像
提
供
…
Ｎ
Ｈ
Ｋ
、
工
学
院
大
学
宮
澤
研
究
室
、
そ
の
他

　

・
図
書
「
目
で
み
る
木
造
住
宅
」
第
八
章
に
対
応
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・
Ｄ
ｉ
ｓ
ｋ
２
の
第
二
編
Ｐ
Ｄ
Ｆ
解
説
対
応

　

・
収
録
時
間
約
一
時
間

Ｄ
ｉ
ｓ
ｋ
２
（
Ｃ
Ｄ
）

　

・
Ｄ
Ｖ
Ｄ
・
Ｃ
Ｄ
内
容
案
内

　

・
Ｄ
Ｖ
Ｄ
と
Ｃ
Ｄ
（
Ｄ
ｉ
ｓ
ｋ
２
）
利
用
方
法
説
明

　

・
Ｄ
ｉ
ｓ
ｋ
２
（
Ｃ
Ｄ
）
の
目
次
画
面

　

・
主
旨
説
明

　

・
Ｃ
Ｄ
内
の
ソ
フ
ト
操
作
案
内

　

第
二
編　

目
で
見
る
木
造
住
宅
の
耐
震
性

　

・
図
書
「
目
で
み
る
木
造
住
宅
の
耐
震
性
」
対
応
＋
α
、
Ｐ
Ｄ
Ｆ
画
像
等
２
、
３
１
０
枚

　

寺
院
の
地
震
災
害
、
震
災
復
旧
、
耐
震
の
考
え
方
カ
ラ
ー
写
真
入
り
で
詳
述

　

・
構
造
解
析
ソ
フ
ト
（
一
部
ダ
ウ
ン
ロ
ー
ド
版
あ
り
）

　

・
解
析
結
果
の
Ｃ
Ｇ

　

・
実
験
結
果
の
Ｃ
Ｇ

　

・
実
験
ビ
デ
オ
・
旧
精
密
診
断
ソ
フ
ト
（
わ
が
家
の
耐
震
チ
ェ
ッ
ク
）

　

第
三
編　

写
真
で
見
る
世
界
の
建
築
構
造
設
計
事
例

　

・
構
造
設
計
事
例
（
国
内
外
、
木
質
系
、
一
般
構
造
、
特
殊
構
造
、
橋
梁
）

　
　

日
本
の
木
造
名
建
築
が
カ
ラ
ー
写
真
で
紹
介

　

・
建
築
技
術
者
倫
理
と
設
計
・
施
工
の
失
敗
・
瑕
疵

　

・
Ｐ
Ｄ
Ｆ
画
像
：
一
三
四
六
枚

著
者
割
引
は
電
話
・
Ｆ
Ａ
Ｘ
（
出
来
る
だ
け
Ｆ
Ａ
Ｘ
で
）
…
〇
三
│
三
三
四
〇
│
三
四
七
〇
（
工
学
院
大
学
宮
澤
研
究
室
）
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