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「
生
命
に
つ
い
て
」

ソ
連
の
科
学
者
オ
パ
ー
リ
ン
が
『
生
命
の
起
源
と
生
化
学
』
と
い
う
著
書
の
中
で
、
太
古
の
地
球
環
境
に
見
立
て
た
条
件
の
も
と
、

種
々
な
原
子
を
反
応
さ
せ
、
生
命
の
基
と
な
る
ア
ミ
ノ
酸
、
ひ
い
て
は
自
然
増
殖
す
る
コ
ア
セ
ル
ベ
ー
ト
と
い
う
蛋
白
質
を
合
成
す
る
事

が
出
来
る
、
こ
れ
が
「
生
命
の
起
源
」
で
あ
ろ
う
、
と
い
う
「
生
命
の
自
然
発
生
論
」
で
あ
る
オ
パ
ー
リ
ン
学
説
に
触
れ
て
衝
撃
を
受
け

た
の
は
、
三
十
年
以
上
前
の
こ
と
で
あ
っ
た
。

そ
の
後
、
科
学
は
進
み
、
こ
の
オ
パ
ー
リ
ン
学
説
を
主
張
す
る
科
学
者
は
見
受
け
ら
れ
な
い
。

宇
宙
物
理
学
の
進
歩
で
、
約
百
五
十
億
年
前
に
ビ
ッ
ク
バ
ン
が
起
こ
り
、
約
五
十
億
年
前
に
、
地
球
を
ふ
く
む
天
体
が
誕
生
し
た
で
あ

ろ
う
と
考
え
ら
れ
て
い
る
。

こ
の
地
球
上
の
生
命
に
つ
い
て
の
研
究
も
、
遺
伝
子
、
ゲ
ノ
ム
の
レ
ベ
ル
で
の
探
求
が
な
さ
れ
て
い
る
。

ヒ
ト
ゲ
ノ
ム
と
は
、「
ヒ
ト
を
ヒ
ト
た
ら
し
め
て
い
る
遺
伝
情
報
の
総
体
」「
ヒ
ト
が
生
命
活
動
を
行
う
上
で
必
要
な
す
べ
て
の
遺
伝
子

を
も
っ
た
一
組
の
染
色
体
の
こ
と
」
と
定
義
さ
れ
て
い
る
。
遺
伝
子
は
四
種
類
の
ア
ミ
ノ
酸
が
対
に
な
っ
て
結
合
し
て
ラ
セ
ン
構
造
を
な

し
て
い
る
染
色
体
に
存
在
し
、
そ
の
塩
基
の
数
は
人
間
の
場
合
は
約
三
十
億
個
と
い
わ
れ
て
い
る
。
そ
し
て
、
そ
の
中
に
約
十
万
個
の
遺

伝
子
が
存
在
し
て
い
る
と
考
え
ら
れ
て
い
る
。
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今
日
、
国
際
的
に
も
ヒ
ト
ゲ
ノ
ム
の
解
析
が
進
め
ら
れ
、
そ
の
約
三
十
億
個
の
塩
基
の
配
列
は
既
に
解
明
さ
れ
た
と
の
報
告
も
あ
る
。

つ
ま
り
、
ヒ
ト
ゲ
ノ
ム
の
構
造
解
析
は
終
了
し
た
と
の
報
告
で
あ
る
。
今
後
は
、
約
十
万
個
あ
る
遺
伝
子
の
ゲ
ノ
ム
の
機
能
解
析
が
な
さ

れ
る
事
に
な
る
が
、
全
遺
伝
子
を
解
析
し
、
生
命
現
象
の
全
体
像
に
迫
ろ
う
と
い
う
の
が
、
ゲ
ノ
ム
解
析
計
画
で
あ
る
。

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
を
駆
使
し
て
現
代
科
学
は
急
速
な
進
歩
を
続
け
て
い
る
が
、
科
学
の
進
歩
が
人
類
に
幸
福
と
調
和
を
も
た
ら
す
限
り

に
お
い
て
は
、
そ
れ
は
喜
ば
し
い
事
で
あ
る
。
し
か
し
歴
史
の
示
す
よ
う
に
、
場
合
に
よ
っ
て
は
科
学
が
人
類
に
と
っ
て
深
刻
な
脅
威
を

も
た
ら
し
て
来
た
事
実
を
踏
ま
え
て
、
諸
問
題
に
つ
い
て
考
察
す
る
。

さ
て
、「
生
命
」
の
問
題
で
あ
る
が
、
地
球
上
の
生
命
は
約
三
十
億
年
前
に
誕
生
し
た
と
考
え
ら
れ
て
い
る
。

原
始
生
命
体
か
ら
連
綿
と
進
化
を
重
ね
、
現
在
の
よ
う
な
地
球
上
の
生
物
分
布
が
出
来
上
が
っ
て
い
る
と
考
え
ら
れ
て
い
る
。
す
べ
て

の
生
物
が
細
胞
レ
ベ
ル
で
活
動
状
態
に
あ
り
、
生
活
を
維
持
し
て
い
る
状
態
に
あ
る
時
に
内
包
さ
れ
て
い
る
、
い
わ
ば
恒
常
状
態
を
指
し

示
し
て
い
る
の
が
、「
生
命
」
と
い
う
言
葉
で
あ
る
。

「
生
命
」
と
い
う
言
葉
は
、
科
学
で
は
頻
繁
に
使
用
さ
れ
る
が
、
仏
教
で
は
な
じ
み
が
薄
く
、
近
い
言
葉
と
し
て
は
、「
身
命
」「
寿
命
」

「
寿
量
」
な
ど
が
彷
彿
と
さ
せ
ら
れ
る
。

科
学
で
は
生
命
は
個
体
に
属
し
、
個
体
の
消
滅
と
と
も
に
完
結
す
る
も
の
と
考
え
る
が
、
仏
教
で
は
「
生
命
」
を
そ
の
よ
う
に
は
と
ら

え
な
い
。

科
学
は
実
証
主
義
で
あ
り
、
実
証
さ
れ
な
い
事
柄
に
つ
い
て
述
べ
る
こ
と
は
憶
測
や
推
測
の
城
を
出
な
い
と
考
え
ら
れ
る
が
、
仏
教
の

言
葉
は
「
教
え
」
で
あ
り
、
こ
の
世
に
と
ど
ま
ら
な
い
森
羅
万
象
に
つ
い
て
の
「
教
え
」
を
心
で
感
得
す
る
と
こ
ろ
に
信
仰
が
生
ま
れ

る
。
し
た
が
っ
て
、
科
学
と
宗
教
は
次
元
の
異
な
る
も
の
で
あ
り
、
お
互
い
の
立
場
で
論
議
を
尽
く
し
て
も
、
結
論
が
出
る
と
は
限
ら
な

い
こ
と
は
当
然
の
こ
と
で
あ
る
。

そ
の
仏
教
の
教
え
る
と
こ
ろ
は
、「
生
命
」
で
あ
れ
「
身
命
」
で
あ
れ
、
個
体
に
属
し
完
結
す
る
も
の
で
は
な
く
、
己
自
身
が
所
有
す
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る
も
の
で
は
な
い
。「
生
命
」
と
は
仏
の
慈
悲
に
よ
り
、
身
体
に
付
与
さ
れ
た
も
の
で
あ
り
、
い
つ
の
日
か
お
返
し
し
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
も
の
で
あ
る
。「
生
命
」
と
は
、
仏
の
慈
悲
に
よ
り
付
与
さ
れ
た
か
け
が
え
の
な
い
も
の
で
あ
り
、
私
た
ち
は
生
か
さ
れ
て
い
る
の
で

あ
る
。

し
か
し
多
く
の
現
代
人
は
、
自
分
の
命
は
両
親
か
ら
偶
然
に
選
択
の
余
地
も
な
く
与
え
ら
れ
、
自
分
の
自
由
に
な
る
も
の
と
考
え
て
い

る
。イ

ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
で
集
団
自
殺
者
を
募
り
、
集
団
自
殺
を
図
る
事
件
が
起
こ
る
現
代
の
世
相
が
、
そ
れ
を
指
し
示
し
て
い
る
。

私
た
ち
は
皆
、
仏
と
誓
願
を
交
わ
し
、
自
ら
進
ん
で
道
場
で
あ
る
娑
婆
世
界
に
生
命
を
付
与
さ
れ
、
生
か
さ
れ
て
い
る
存
在
で
あ
る

が
、
現
代
人
の
多
く
は
そ
う
は
思
っ
て
い
な
い
。

現
代
の
バ
イ
オ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
や
ク
ロ
ー
ン
技
術
の
進
歩
に
よ
り
、
人
類
が
「
生
命
」
さ
え
自
由
に
出
来
る
と
考
え
る
と
す
れ
ば
、
そ

れ
は
大
き
な
過
ち
で
あ
る
。
人
類
は
、
た
だ
一
個
の
生
命
す
ら
創
り
出
す
こ
と
は
出
来
な
い
。

バ
イ
オ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
や
ク
ロ
ー
ン
技
術
と
は
、
生
命
を
宿
す
身
体
に
応
用
を
加
え
る
技
術
で
あ
り
、「
生
命
」
を
創
り
出
す
こ
と
で

は
な
い
。

仏
教
の
「
生
命
」
に
対
す
る
と
ら
え
方
は
、「
仏
に
よ
り
付
与
さ
れ
た
も
の
」「
か
け
が
え
の
な
い
も
の
」
で
あ
り
、
生
か
さ
れ
て
い
る

私
た
ち
人
類
は
、
慈
し
み
と
畏
敬
を
も
っ
て
対
処
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
考
え
る
も
の
で
あ
る
。

「
尊
厳
死
」

尊
厳
死
と
い
う
言
葉
を
耳
に
し
て
、
十
年
あ
ま
り
が
過
ぎ
た
。

日
本
人
の
ほ
と
ん
ど
が
病
院
の
ベ
ッ
ド
の
上
で
死
を
向
か
え
る
、
終
末
期
医
療
の
問
題
が
そ
の
発
端
で
あ
る
。



─ ─

個
人
の
意
思
と
は
関
係
な
く
、
延
命
の
た
め
だ
け
の
医
療
が
成
さ
れ
る
事
に
対
し
、
終
末
期
の
医
療
は
、
個
人
の
意
思
を
尊
重
し
た
医

療
が
な
さ
れ
る
べ
き
で
あ
る
と
い
う
考
え
の
も
と
、
そ
の
よ
う
な
医
療
の
も
と
で
終
末
を
迎
え
る
こ
と
を
「
尊
厳
死
」
と
い
う
。

日
本
尊
厳
死
協
会
を
は
じ
め
、
他
の
民
間
団
体
で
、
リ
ビ
ン
グ
ウ
ィ
ル
の
登
録
や
保
管
を
す
る
活
動
が
な
さ
れ
て
い
る
。

そ
も
そ
も
医
療
と
は
、
医
療
従
事
者
だ
け
の
も
の
で
は
な
く
、
本
来
患
者
の
為
の
も
の
で
あ
る
。
患
者
の
意
向
を
尊
重
し
、
十
分
な
説

明
を
尽
く
し
て
同
意
の
も
と
に
治
療
に
当
た
っ
て
く
れ
る
信
頼
で
き
る
医
療
従
事
者
の
も
と
で
、
終
末
を
迎
え
る
こ
と
が
出
来
れ
ば
幸
い

な
こ
と
で
あ
り
、
又
そ
う
あ
る
べ
き
こ
と
で
あ
る
。

さ
て
、「
尊
厳
死
」
と
い
う
言
葉
は
、
本
来
仏
教
の
言
葉
で
は
な
い
。

古
来
、
仏
教
で
は
、
死
に
臨
ん
で
正
念
を
保
つ
こ
と
を
重
大
事
と
考
え
る
。

臨
終
正
念
な
く
し
て
は
、
尊
厳
あ
る
死
と
は
考
え
な
い
の
で
あ
る
。

ま
た
、
尊
厳
あ
る
生
な
く
し
て
、
尊
厳
あ
る
死
は
あ
り
え
な
い
。

尊
厳
あ
る
生
と
は
、
仏
道
を
成
就
す
る
こ
と
で
あ
り
、
不
惜
身
命
の
お
題
目
の
信
仰
を
貫
い
た
一
生
の
後
に
、
尊
厳
あ
る
死
が
訪
れ
、

霊
山
浄
土
の
門
が
開
か
れ
る
の
で
あ
る
。

回
向
文
で
唱
え
て
い
る
よ
う
に
、「
…
…
少
病
少
悩
に
て
、
あ
ら
か
じ
め
死
期
を
悟
り
、
臨
終
に
あ
っ
て
は
正
念
を
失
わ
ず
…
…
」
に

最
後
を
迎
え
て
こ
そ
、
尊
厳
死
な
の
で
あ
る
。

「
生
命
倫
理
観
」

医
療
や
バ
イ
オ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
の
進
歩
に
伴
い
、
脳
死
、
臓
器
移
植
、
安
楽
死
、
性
転
換
手
術
、
不
妊
治
療
、
ク
ロ
ー
ン
技
術
、
遺
伝

子
治
療
な
ど
の
許
容
基
準
に
つ
い
て
、
単
に
技
術
面
の
問
題
だ
け
で
な
く
、
法
律
、
宗
教
、
文
化
、
哲
学
な
ど
の
立
場
か
ら
議
論
が
な
さ
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れ
て
い
る
。

特
に
ク
ロ
ー
ン
技
術
の
進
歩
に
よ
り
、
一
九
九
六
年
に
ク
ロ
ー
ン
羊
「
ド
リ
ー
」
の
誕
生
を
見
て
以
来
、
い
っ
そ
う
生
命
倫
理
が
問
わ

れ
る
こ
と
と
な
っ
た
。

一
九
七
八
年
バ
イ
オ
エ
シ
ッ
ク
ス
百
科
事
典
が
発
刊
さ
れ
て
以
来
、
ア
メ
リ
カ
や
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
生
命
倫
理
学
が
発
展
し
て
き
た
が
、

そ
の
生
命
倫
理
の
原
則
は
、

・

・
ミ
ル
の
「
自
由
論
」
に
代
表
さ
れ
る
自
由
主
義
や
個
人
主
義
で
あ
り
、
そ
こ
か
ら
、
医
療
の
自
己

決
定
権
や
他
者
危
害
原
則
の
考
え
が
生
じ
て
き
た
。

他
者
危
害
原
則
と
は
、「
他
人
に
危
害
を
加
え
な
い
限
り
、
公
共
機
関
な
ど
の
他
者
か
ら
制
約
を
受
け
な
い
」
と
い
う
原
則
で
あ
る
。

仏
教
の
立
場
は
、
生
命
倫
理
学
の
立
場
を
否
定
す
る
も
の
で
は
な
い
が
、「
生
命
に
対
す
る
考
え
方
、
対
処
の
仕
方
に
大
き
な
相
違
点

が
あ
る
と
考
え
ら
れ
る
。
私
た
ち
の
「
生
命
」
は
一
時
的
に
仏
に
付
与
さ
れ
、
い
つ
か
は
お
返
し
す
る
か
け
が
え
の
な
い
も
の
と
し
て
、

慈
し
み
と
畏
敬
の
念
を
持
っ
て
対
処
す
べ
き
こ
と
は
、
す
で
に
述
べ
た
と
お
り
で
あ
る
。

さ
ら
に
、
こ
の
か
け
が
え
の
な
い
「
生
命
」
を
持
つ
他
者
に
対
し
て
も
、
同
等
の
価
値
を
認
め
、
慈
し
み
と
畏
敬
の
念
を
持
た
ね
ば
な

ら
な
い
。

自
己
と
他
者
は
、
同
等
な
の
で
あ
る
。

そ
し
て
私
た
ち
は
、
他
者
の
何
人
に
対
し
て
も
全
責
任
を
負
え
る
立
場
に
な
い
こ
と
を
知
っ
て
お
か
ね
ば
な
ら
な
い
。

そ
の
人
の
一
生
を
見
取
り
、
背
負
う
こ
と
が
で
き
る
こ
と
こ
そ
、
他
者
に
対
し
て
責
任
を
と
れ
る
必
要
条
件
で
あ
る
が
、
た
と
え
わ
が

子
で
あ
れ
配
偶
者
で
あ
れ
、
そ
れ
は
不
可
能
な
こ
と
で
あ
る
。

私
た
ち
は
、
同
等
の
「
生
命
」
を
持
つ
他
者
に
対
し
て
、
決
し
て
責
任
を
取
れ
る
立
場
に
な
い
こ
と
を
自
覚
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

以
上
を
踏
ま
え
て
、
仏
教
の
「
生
命
」
に
対
す
る
原
則
を
ま
と
め
る
と
、
次
の
よ
う
に
な
る
。

「
生
命
」
は
仏
に
一
時
的
に
付
与
さ
れ
た
も
の
で
あ
り
、
い
つ
し
か
仏
の
も
と
に
お
返
し
す
る
も
の
で
あ
る
。
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「
生
命
」
は
か
け
が
え
の
な
い
も
の
で
あ
り
、
慈
し
み
と
畏
敬
の
念
を
持
っ
て
対
処
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

自
己
の
「
生
命
」
と
他
者
の
「
生
命
」
は
同
等
の
も
の
で
あ
り
、
他
者
の
「
生
命
」
に
対
し
て
何
人
も
責
任
を
と
れ
る
立
場
に
は
な

い
。

こ
の
よ
う
な
「
生
命
」
に
対
す
る
原
則
が
、
仏
教
的
生
命
倫
理
観
の
中
核
を
な
す
も
の
と
考
え
る
。

「
ク
ロ
ー
ン
人
間
」

ク
ロ
ー
ン
と
は
、
ギ
リ
シ
ャ
語
で
「
小
枝
」
を
意
味
し
、
挿
し
木
な
ど
で
株
を
増
や
す
こ
と
を
意
味
す
る
。

ク
ロ
ー
ン
技
術
は
、
主
に
優
良
牛
を
増
産
す
る
為
に
活
用
さ
れ
て
き
た
が
、
そ
れ
は
受
精
卵
を
活
用
し
た
受
精
卵
ク
ロ
ー
ン
で
あ
っ

た
。こ

れ
に
対
し
、
体
細
胞
を
利
用
し
た
体
細
胞
ク
ロ
ー
ン
と
い
う
技
術
で
、
一
九
九
六
年
に
ク
ロ
ー
ン
羊
の
ド
リ
ー
が
誕
生
し
た
。
六
歳

の
雌
羊
の
乳
腺
の
細
胞
か
ら
核
を
取
り
出
し
、
未
受
精
卵
に
移
植
し
細
胞
融
合
さ
せ
、
代
理
母
で
あ
る
他
の
羊
の
子
宮
に
移
植
し
て
誕
生

さ
せ
た
の
で
あ
る
。

そ
の
五
ヵ
月
後
の
一
九
九
七
年
、
羊
の
皮
膚
細
胞
の
核
に
人
間
の
遺
伝
子
を
導
入
し
、
そ
の
核
を
未
受
精
卵
に
導
入
し
細
胞
融
合
さ

せ
、
他
の
羊
の
子
宮
に
導
入
し
て
、
一
部
に
人
間
の
遺
伝
子
を
持
つ
ク
ロ
ー
ン
羊
「
ポ
リ
ー
」
が
誕
生
し
た
。

体
細
胞
ク
ロ
ー
ン
の
技
術
は
、
ポ
リ
ー
の
よ
う
な
遺
伝
子
組
み
換
え
動
物
の
量
産
の
為
に
開
発
さ
れ
た
技
術
で
あ
る
。

ア
メ
リ
カ
で
は
代
理
母
を
介
し
た
不
妊
治
療
が
な
さ
れ
、
多
く
の
子
供
の
誕
生
を
見
て
い
る
。

こ
の
延
長
線
上
に
体
脂
肪
ク
ロ
ー
ン
人
間
の
誕
生
が
あ
る
の
で
あ
ろ
う
か
。

技
術
的
に
は
十
分
可
能
と
考
え
ら
れ
て
い
る
ク
ロ
ー
ン
人
間
は
、
も
う
既
に
誕
生
し
て
い
る
と
の
情
報
も
あ
る
。
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そ
こ
で
、
仏
教
の
「
生
命
」
に
対
す
る
原
則
を
踏
ま
え
て
、
ク
ロ
ー
ン
人
間
に
つ
い
て
考
え
て
み
る
。

ま
ず
ク
ロ
ー
ン
人
間
と
い
え
ど
も
、
か
け
が
え
の
な
い
「
生
命
」
を
仏
か
ら
付
与
さ
れ
た
存
在
で
あ
り
、
私
た
ち
と
同
等
の
立
場
に
あ

る
こ
と
を
銘
記
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

ク
ロ
ー
ン
人
間
の
誕
生
に
は
、
ク
ロ
ー
ン
技
術
と
い
う
人
間
の
手
が
か
か
わ
っ
て
い
る
が
、
ク
ロ
ー
ン
技
術
と
は
、
生
命
を
宿
す
細
胞

を
操
作
す
る
技
術
で
あ
り
、
細
胞
や
生
命
を
創
り
出
す
技
術
で
は
な
い
。

そ
し
て
、
ク
ロ
ー
ン
人
間
と
い
え
ど
も
、
生
老
病
死
の
宿
命
か
ら
逃
れ
る
こ
と
は
で
は
な
い
こ
と
で
あ
る
。

人
間
は
何
人
も
、
生
涯
祝
福
さ
れ
て
人
生
を
終
え
る
こ
と
は
な
い
。

釈
尊
は
、
人
生
を
苦
し
み
で
あ
る
と
断
じ
ら
れ
、
悟
り
の
道
を
追
求
さ
れ
た
の
で
あ
る
。

人
は
人
生
に
お
い
て
、
幾
度
も
己
自
身
の
存
在
に
つ
い
て
問
い
か
け
る
も
の
で
あ
る
。
宗
教
に
対
す
る
関
心
は
、
こ
の
よ
う
な
時
に
こ

そ
芽
生
え
る
も
の
で
あ
る
。

も
し
、
ク
ロ
ー
ン
技
術
で
誕
生
し
た
人
が
、
人
生
の
苦
し
み
の
中
で
、
己
自
身
の
存
在
に
つ
い
て
問
い
を
発
し
た
ら
、「
私
は
何
故
に

存
在
し
て
い
る
の
か
」、「
私
の
存
在
理
由
は
い
っ
た
い
何
で
あ
ろ
う
か
」、
と
。

愛
情
を
注
い
で
育
て
て
く
れ
た
両
親
の
こ
と
を
想
い
、
彼
は
想
い
止
ま
っ
て
く
れ
る
だ
ろ
う
か
。
彼
は
人
間
に
対
し
て
憎
悪
を
抱
き
、

復
讐
の
鬼
と
化
す
こ
と
は
な
い
で
あ
ろ
う
か
。
い
ず
れ
に
し
て
も
、
身
の
す
く
む
思
い
で
あ
る
。

宗
教
者
が
魂
の
存
在
を
説
き
、
彼
の
心
の
救
済
を
試
み
た
と
し
て
も
、
彼
が
癒
さ
れ
る
保
証
は
ど
こ
に
も
な
い
。
い
つ
の
日
か
癒
さ
れ

る
時
は
あ
る
の
だ
ろ
う
が
、
そ
れ
は
遠
い
道
の
り
で
あ
る
。

彼
自
身
の
存
在
に
は
、
余
り
に
他
者
が
一
方
的
に
か
か
わ
り
過
ぎ
て
い
る
の
で
あ
る
。

医
療
で
あ
れ
ク
ロ
ー
ン
技
術
で
あ
れ
、
同
意
を
得
る
こ
と
な
く
、
一
方
的
に
他
者
の
「
生
命
」
に
か
か
わ
る
こ
と
は
、
仏
教
の
「
生

命
」
の
平
等
に
反
す
る
行
為
で
あ
り
、
自
分
さ
え
よ
け
れ
ば
、
と
い
う
醜
い
エ
ゴ
イ
ズ
ム
に
他
な
ら
な
い
。
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日
蓮
宗
教
師
は
、「
生
命
」
に
対
す
る
原
則
を
説
き
、
ク
ロ
ー
ン
技
術
の
応
用
に
対
し
、
警
鐘
を
発
さ
ね
ば
な
ら
な
い
と
考
え
る
。


